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Karolina Choroszy, Krzysztof Tereszkiewicz

WPLYW GATUNKU DREWNA W PROCESIE WEDZENIA TRADYCYJNEGO NA
POZIOM SKAZENIA WWA W WEDLINACH WIEPRZOWYCH

Politechnika Rzeszowska, Zaktad Informatyki w Zarzadzaniu, choroszy@prz.edu.p!

WSTEP

Wedzenie tradycyjne jest jedng z najstarszych metod utrwalania i aromatyzowania
produktéw miesnych. Proces ten umozliwia przedtuzenie trwatosci produktow oraz
wzbogacenie ich o wyjatkowe cechy sensoryczne, takie jak smak, zapach i barwa.
Istotng role w tym procesie odgrywa rodzaj uzytego drewna, ktére wptywa na sktad
chemiczny dymu wedzarniczego, a tym samym na zawarto$¢ wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych (WWA) w wedzonkach. WWA, szczegdlnie zwigzki
takie jak benzo(a)piren czy chryzen, sg uznawane za zwigzki potencjalnie
rakotworcze i podlegajg regulacjom prawnym w zakresie ich dopuszczalnych stezen
W Zywnosci.

CEL

Celem przeprowadzonych badan byta analiza wptywu dwdch rodzajow drewna (buk,
olcha) stosowanych w procesie wedzenia na poziom skazenia WWA
w wedlinach wieprzowych wedzonych metodg tradycyjna.

MATERIAL | METODY

Do badan wytypowano popularng wedline wieprzowg — kietbase wiejska
z regionalnej masarni. Prdbki umieszczano na trzech poziomach wdzka
wedzarniczego i wedzono przez 5 godzin w komorach tradycyjnych dwoma
gatunkami drewna:

1. Bukowego,

2. Olchowego.

Proces wedzenia prowadzono w temperaturze 450°C w palenisku, z zachowaniem
statych  warunkéw wilgotnosci powietrza. Zawartos¢ wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych oznaczano metodg chromatografii cieczowej (HPLC).
Okreslano poziom zanieczyszczenia 15 wielopierscieniowymi weglowodorami
aromatycznymi (Wewnetrzna procedura PIZ) uznanymi za najczesciej wystepujgce
w produktach spozywczych. Oznaczano: benzo(a)piren, chryzen, benzo(a)antracen,
benzo(b)fluoranten, 5-metylochryzen, benzo(c)fluoren, benzo(g,h,i)perylen,
benzo(j)fluoranten, benzo(k)fluoranten, dibenzo(a,e)piren, dibenzo(a,h)antracen,
dibenzo(a,h)piren, dibenzo(a,i)piren, dibenzo(a,l)piren, indeno(c,d)piren. Materiat
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liczbowy uzyskany z pomiarédw laboratoryjnych poddano analizie statystycznej
z wykorzystaniem pakietu Statistica 12.

WYNIKI

Do eksperymentu o wptywie obecnosci gatunku drewna na poziom skazenia
wedzonego produktu weglowodorami wytypowano kietbase wiejskg, ktéra byta
wedling w najwiekszym stopniu narazong na wchtanianie WWA.

Tabela 1. Zawarto$¢ wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych
w kietbasie wiejskiej wedzonej metoda tradycyjng w zaleznosci od gatunku uzytego
drewna

Zwiazek Drewno bukowe [ug/kg] Drewno olchowe [ug/kg]
Benzo(a)piren (BaP) 1,89 1,46
Benzo(a)antracen (BaA) 4,12 3,29
Chryzen 3,78 2,11
Benzo(b)fluoranten 2,89 2,12
Benzo(k)fluoranten 1,45 1,11
Indeno(1,2,3-cd)piren 2,98 1,78
Benzo(g,h,i)perylen 1,59 1,09

Badania wykazaty, ze zawartos¢ WWA w wedlinach rdznita sie w zaleznosci od
rodzaju drewna stosowanego w procesie wedzenia. Srednia zawartoéé
benzo(a)pirenu wynosita:

e 1,89 ug/kg dla drewna bukowego,

e 1,46 pg/kg dla drewna olchowego.

W przypadku chryzenu stwierdzono najwyzszg koncentracje w prébkach wedzonych
bukiem (3,78 ug/kg), a najnizszg przy uzyciu olchy (2,11 pg/kg). Stezenia ciezkich
WWA, takich jak benzo(g,h,i)perylen, rowniez byly istotnie wyzsze w prdébkach
wedzonych bukiem, co sugeruje, ze sktad chemiczny dymu wedzarniczego zalezy od
rodzaju drewna i jego zawartosci ligniny.

Zawarto$¢ innych WWA byta réwniez nizsza w probkach wedzonych olcha.
Szczegélnie niskie wartosci odnotowano dla benzo(g,h,i)perylenu
i benzo(k)fluorantenu. Olcha moze by¢ preferowana w produkcji wedlin z uwagi na
mniejsze skazenie zdrowotnie niebezpiecznymi zwigzkami.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania jednoznacznie wykazaty, ze rodzaj drewna stosowanego
w tradycyjnym procesie wedzenia istotnie wptywa na poziom skazenia wedlin
wieprzowych wielopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi. Drewno



olchowe charakteryzowato sie najmniejszg emisjg szkodliwych WWA, co sugeruje
jego potencjalne korzysci zdrowotne w produkcji wedlin. Z kolei posrednie wyniki
wskazujg na stabilng emisje WWA, co sprawia, ze buk moze by¢ dobrym
kompromisem miedzy cechami sensorycznymi a poziomem skazenia.



Anna Czech, Kamila Klimiuk, Iwona Sembratowicz

WPLYW TYMIANKU NA OBNIZENIE PROCESOW OKSYDACYJNYCH
ZACHODZACYCH W LONGISIMUS LUMBURUM SWIN ZYWIONYCH
MIESZANKA Z UDZIAtEM EKSTRUDOWANYCH NASION LNU

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, Katedra
Biochemii i Toksykologii, anna.czech@up.lublin.pl

WSTEP

W celu wzbogacenia miesa w cenne kwasy z rodziny n-3 stosuje sie w mieszankach
dla tucznikdw m.in. nasiona Inu, w ktdorych zawartos¢ kwasu alfa-linolenowego
wynosi nawet ok. 59% (Silska i Walkowiak, 2019). Wt3gczenie do diety swin nasion Inu
moze nie tylko wptyna¢ korzystnie na zdrowie zwierzat ale réwniez, co jest bardzo
pozgdane przez konsumentéw, na wzbogacenie tkanek w cenne n-3 PUFA. Nalezy
jednak mie¢ na uwadze, ze wysoka podaz tych kwaséw w diecie niesie za sobg pewne
ryzyko, z uwagi na ich szczegdlng podatnos¢ na utlenianie, co wptywa nie tylko na
pogorszenie cech fizykochemicznych i organoleptycznych oraz jakosci
przechowalniczej miesa ale réwniez mogg mieé¢ szkodliwy wptyw na zdrowie
konsumentéw (Huang i Ahn, 2019). Dlatego w celu zabezpieczenia ttuszczu przed
oksydacjg, niezbednym staje sie dodatek przeciwutleniaczy (Wojtasik-Kalinowska
i in., 2018). Dobrym i praktykowanym rozwigzaniem jest wtaczanie do diety np.
fitobiotykéw. Do ziét o wtasciwosciach antyoksydacyjnych nalezg m.in. oregano,
kurkuma, kminek, bazylia, imbir, tymianek, czosnek i in. (Franz i in., 2020). Niewiele
jest doniesien dotyczacych zastosowania ziela tymianku w diecie swin.

CEL

Celem badan byto przeanalizowanie, ktéra dawka ziela tymianku (1% vs 3%)
wprowadzona do mieszanek zawierajgcych ekstrudowane nasiona Inu wptynie
korzystnie na stabilnos¢ oksydacyjna i profil kwaséw ttuszczowych miesni tucznikéw.

MATERIAL | METODY

Doswiadczenie przeprowadzono na 120 warchlakach od okoto 30 kg masy ciata (ok.
84 dzien zycia) i utrzymywane do uboju (ok. 168 dzien zycia). Zwierzeta zostaty
indywidualnie oznakowane, zwazone i przydzielone réwnomiernie pod wzgledem
ptci do trzech grup po 40 sztuk kazda. W celu zahamowania procesow oksydacyjnych,
ktére wynikajg z obecnosci PUFA n-3 pochodzacych m.in. z ekstrudowanych nasion
Inu do mieszanki bazowej zostat wprowadzony dodatek ziela tymianku w dawce 1%
(grupa T1) i 3% (grupa T3). Grupe kontrolng (Ct) stanowity zwierzeta otrzymujaca

10



mieszanke z 4% udziatem ekstrudowanych nasion Inu ale bez ziela tymianku.
Zwierzeta zywione byly do woli (ad libitum) mieszankami petnoporcjowymi typu
Grower i Finiszer. Zawarto$¢ sktadnikdw pokarmowych, aminokwaséw oraz fosforu
i wapnia we wszystkich grupach spetniata wymagania odzywcze NCR dla swin (2012).
Gdy Swinie osiggnety Srednig wage docelowq dla kojca ok 110 kg kierowano je do
uboju, w trakcie ktdrego pobrano z prawej poéttuszy proby miesni (Longisimus
lumburum) od 6 zwierzat z grupy. Analize zawartosci kwaséw ttuszczowych oraz
cholesterolu w miesie prowadzono wg metody podanej przez Folchiin. (1957). Kwasy
ttuszczowe oznaczano metodg chromatografii gazowej na chromatografie Varian CP-
3800. Obliczono wskazniki jakosci lipidow, tj. wskaznik aterogennosci (Al) i wskaznik
trombogennosci  (TI). Aktywnos$¢ enzymow antyoksydacyjnych: dysmutazy
ponadtlenkowej (SOD) i katalazy (CAT) oraz wskaznikéw uktadu antyoksydacyjnego,
takich jak: zawarto$¢ witaminy C oraz poziom produktdow peroksydacji lipidow:
stezenie nadtlenkéw (LOOH) i stezenie dialdehydu malonowego (MDA) w miesniach
(Longisimus dorsi) oznaczono zgodnie z metodami zawartymi w Czech i in. (2021).
Wykonno analize statystyczng tj. Srednie pordwnano za pomocg testu Tukeya HSD
przy uzyciu programu Statistica 13.

WYNIKI | DYSKUSJA

Zawartos$¢ SFA w miesniu Longissimus dorsi pochodzgcym od tucznikéw z grupy T3
byta istotnie nizsza vs pozostatych grup. Zawarto$¢ PUFA w mies$niu Longissimus dorsi
pochodzgcym od tucznikéw z grupy T3 byta natomiast istotnie wyzsza vs do grupy Ct.
Istotnie wyzszg zawarto$¢ kwasow z rodziny n-3 oraz wyzszy stosunek n-3/n-6
odnotowano w miesniu tucznikdw z grupy T3 vs pozostatych grup Ct i T1. Z badan
réznych autoréow (Ranucciiin., 2015; Beghelliiin., 2019) wynika, iz zywienie zwierzat
dodatkami o dziataniu antyoksydacyjnym, jak tymol lub karwakrol czy olejek
z oregano wptywaé moze korzystnie na zmniejszenie zjawisk oksydacyjnych
w pozyskiwanych od nich miesie. Aktywnos¢ SOD i CAT byta istotnie wyzsza
w miesniu Longissimus dorsi tucznikdw z grupy otrzymujgcej mieszanke z 3%
udziatem tymianku w poréwnaniu do grupy Ct. Dawka tymianku miata istotny wptyw
na aktywnos¢ CAT. Zawartos¢ LOOH i MDA w Longissimus dorsi tucznikéw z grupy T3
byta istotnie najnizsza vs do grupy Ct. Odnotowano istotny wptyw dawki tymianku
na obnizenie zawartosci zarowno LOOH jak i MDA.

PODSUMOWANIE

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze 3% udziat ziela tymianku zdecydowanie
korzystnie wptywa na metabolizm lipidéw, dzieki czemu zaréwno we krwi jak
i w miesniu Longissimus dorsi obnizony jest poziom cholesterolu catkowitego,
dodatkowo podwyzszony jest poziom kwaséw PUFA n-3 w miesniach a SFA ulegt
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istotnemu obnizeniu. Wiaczenie do mieszanki z 3% ziela tymianku znaczgco
spowalnia procesy utleniania, co moze by¢ skuteczng metodg zabezpieczenia miesa
przed zepsuciem podczas przechowywania.
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WSTEP

Wzrost liczby ludnosci miast wigze sie ze zwiekszeniem powierzchni i rozwojem
aglomeracji miejskich co prowadzi do zniszczenia naturalnych miejsc bytowania
zwierzat oraz przeciecia szlakéw migracyjnych dzikich gatunkéw (Krokowska-
Paluszak i in., 2018). Coraz wiecej gatunkéw dzikich zwierzat kolonizuje tereny
miejskie (Luniak, 2004). Dochodzi do synantropizacji, czyli adaptacji populacji danego
dzikiego gatunku do $rodowisk przeksztatconych przez cztowieka. Specyficzng
podkategorig tego zjawiska jest synurbizacja, czyli adaptacja na terenach miejskich.
Rozszerzanie sie terendw zurbanizowanych tworzy “prézinie ekologiczng”, czyli
nowe, wolne nisze ekologiczne (Luniak, 2004), ktére cechujg sie atrakcyjnoscig dla
dzikich gatunkéw ze wzgledu na: dostepnos¢ pozywienia, brak duzych drapieznikow,
dostepnosé licznych schronien, wyzszg temperature i dtuzszy dzien $wietlny (Dudek
i in., 2016). Cechy gatunku, ktdre sprzyjajg synurbizacji to brak duzych wymagan
siedliskowych, wszystkozernos¢, duza plastycznos¢ ekologiczna, behawioralna
i demograficzna (Gliwicz i in., 1994); cechy takie posiada dzik. Synurbizacji ulegty
rézne gatunki ptakdéw (sroka zwyczajna, wrona siwa, kwiczot) i ssakéw (lis rudy,
mroczak posrebrzany), oraz wspomniany dzik europejski)(Lesinski i in., 2020).
Synurbizacja prowadzi zwierzeta do osiadtego trybu zycia co sprzyja przedtuzeniu
sezonu rozrodczego. Brak migracji, wiekszy dostep do pozywienia, mniejsza presja ze
strony drapieznikdw przejawia sie obnizeniem naturalnej selekcji osobniczej
i wieksza przezywalnoscia. Zycie w mieécie prowadzi do zmian w aktywnosci
dobowej, co wynika ze sztucznego Swiatta oraz przebywania w schronieniach wtedy,
kiedy ludzie wykazujg swojg najwiekszg aktywnosc¢ (Luniak, 2004; Francis i Chadwick,
2012).

Gwattowny rozwdj terendw zurbanizowanych spowodowat znaczng fragmentacje
srodowiska, w tym kompleksow lesnych, co zmniejszyto obszar naturalnego
bytowania dzikdw. Miasto oferuje dzikom atrakcyjne zrédta pozywienia, ktore staty
sie trudniej dostepne w ich zdegradowanych srodowiskach naturalnych.
W potgczeniu z plastycznoscig behawioru doprowadzito to do wkraczania dzikow na
tereny miejskie (Shen i in., 2023). Miejskie populacje dzika rdznig sie od populacji
bytujgcych w Srodowisku naturalnym — obserwowane sg zmiany w behawiorze,
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fenotypie i genetyce populacji zwierzat zyjacych w duzych miastach - Berlinie,
Barcelonie, Rzymie, Krakowie (Marin i in., 2024).

CEL
Celem pracy byto przedstawienie problemdéw zwigzanych z obecnoscig dzika
europejskiego na terenach zurbanizowanych na przyktadzie miasta Gdynia.

MATERIAL | METODY

W opracowaniu wykorzystano wybrane dane z raportéw udostepnionych przez
Wydziat Zarzadzania Kryzysowego i Ochrony Ludnosci Urzedu Miasta Gdynia, oraz
informacje publikowane przez Gtdwny Urzad Statyczny, Ministerstwo Klimatu
i Srodowiska oraz Urzad Miasta Gdynia.

WYNIKI | DYSKUSJA

Problemy z dzikami w Gdyni pojawity sie ponad 20 lat temu. Dlatego juz w 2002 roku
na terenie miasta powstata pierwsza odtownia, w roku 2010 funkcjonowaty cztery,
w roku 2015 ich liczba wynosita 10, w tym 7 stacjonarnych i 3 przestawne. Ich
zasmiecanie i dewastacja przez mieszkaicow doprowadzity do wytaczenia
z uzytku czterech z nich. Liczba odfawianych dzikdw z wykorzystaniem odfowni byta
zmienna, w latach 2006-2013 wahata sie od 8 sztuk (rok 2007) do 80 szt. (rok 2012),
co byto zwigzane ze wzrostem populacji i wiekszg ekspansjg zwierzat na tereny
miasta na przestrzeni lat. W roku 2024 niektére odtownie stacjonarne i przenosne
nadal istniejg, s potozone w matej odlegtosci od ogdlnodostepnych sciezek,
w mniej zaludnionych czesciach dzielnic.

Jednostkg w Urzedzie Miasta Gdynia zajmujgcg sie aktualnie obecnoscig dzikow
w mieScie jest Wydziat Zarzadzania Kryzysowego i Ochrony Ludnosci. Wydziat
prowadzi wspotprace z wieloma jednostkami w sprawie dzikow (dotyczy ona ich
odtowu lub odstrzatu), w tym Wydziatem Srodowiska, Nadle$nictwem Gdarsk
z siedzibg w Gdyni, Regionalng Dyrekcjg Laséw Panstwowych, Polskim Zwigzkiem
towieckim, Strazg Miejskg w Gdyni, Policjg i Powiatowym Lekarzem Weterynarii.
Zadania w zakresie ograniczenia obecnosci w miescie zwierzyny townej powodujacej
zagrozenie dla bezpieczedstwa ludzi oraz szkody w mieniu sg realizowane na
podstawie stosownych zarzadzen Prezydenta Miasta Gdyni i regulaminéw Urzedu
Miasta.

Dtugi czas dziki odtowione na terenie miasta wywozono do woliery zlokalizowanej na
terenie Lesnictwa Gotebiewo oraz do Boréw Tucholskich. Strategia ta wydawata sie
optymalna ale zostata wstrzymana ze wzgledu na zagrozenie Afrykanskim Pomorem
Swiri (ASF) i wprowadzonym zakazem przesiedlania zwierzat tego gatunku. Po
wydaniu przez Inspekcje Weterynaryjng zalecenia o redukcji populacji dzikéw do 0,1
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sztuki na km?, przeprowadzono ich odtéw oraz odstrzat redukcyjny (Decyzji
Prezydenta Miasta). W roku 2024 obszar miasta zostat objety ograniczeniami
(Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 kwietnia 2024 r.
w sprawie $rodkéw podejmowanych w zwigzku z wystgpieniem ASF). Mimo
prowadzonych dziatan od kwietnia 2024 roku ilo$¢ zgtoszonych ognisk i przypadkéw
ASF u dzikdw w Gdyni stale rosnie. W miescie prowadzone s3g tez inne dziatania
o charakterze redukcyjnym - odstraszanie i zniechecanie dzikdw do zajmowania
terendw miejskich (preparaty zapachowe). Ponadto prowadzone s3: - wymiana
informacji pomiedzy urzedem, mieszkaricami, spotdzielniami mieszkaniowymi
i zarzadcami obwoddéw fowieckich, - kontrole terenéw zurbanizowanych i wizje
lokalne w celu jak najlepszego zapoznania sie z trasami migracji oraz miejscami
bytowania dzikdw, - neciska, majgce na celu zachecenie zwierzat do pozostania w
lasach. We wspotpracy z zarzagdcami obwodéw towieckich tworzone sg poletka
towieckie oraz pasy zaporowe na terenach przylegajgcych do miasta. Urzad Miasta
rekomenduje trwate grodzenie dziatek, posesji i terendw rekreacyjnych,
zabezpieczenie kompostownikdw, przetrzymywanie pojemnikow na $mieci
w zamykanych pergolach smietnikowych i ich zabezpieczanie przed wywrdceniem
przez zwierzeta, zabezpieczenie koszéw na $mieci przed penetracjg dzikéw,
rezygnacje z sadzenia roslin bedacych bazg zerowa dla dzikéw na rzecz rodlin
odstraszajacych. Miasto od lat prowadzi tez szerokg kampanie informacyjng - media
spotecznosciowe, plakaty, ulotki, filmy. Pomimo stosowanych dziatan liczba
odnotowywanych interwencji i zgtoszen w sprawie dzikdw na terenach miejskich
wcigz utrzymuje sie na wysokim poziomie (rok 2022 - 1235 interwenc;ji, rok 2023 -
1140, rok 2024 - do pazdziernika 1400 (ldczak, 2024).

Temat dzikéw w miescie wzbudza duze kontrowersje wsrdd mieszkancéw, co
wyraznie zaznacza sie w dyskusjach internetowych. Wyrdzni¢ mozna dwa odmienne
poglady na temat obecnosci dzikéw w Trdjmiescie: ekocentryczny (wspdtczucie
i troskliwos¢ wobec zwierzat, dbatos¢ o ich dobrostan) i antropocentryczny (ztos¢
i strach wynikajgce z aktywnosci zwierzat - zniszczen, atakéw na mieszkancow
i zwierzeta domowe, a takze niezadowolenia z dziatania stuzb oraz oczekiwanie
szybkiego i skutecznego usuniecia dzikow z miasta).

PODSUMOWANIE

Uwzgledniajac problemy wynikajace z synurbizacji dzika, w potowie paZzdziernika
2024 roku, na mocy stosownego Zarzadzenia Prezydenta Miasta Gdynia utworzono
zespot do spraw dzikich zwierzat, ktérego zadaniem jest wypracowanie rozwigzan
problematyki dzikdw w miescie, przy uwzglednieniu uwarunkowan bezpieczenstwa
publicznego, srodowiska naturalnego i oczekiwan spotecznych oraz praktycznego ich
wdrozenia celem likwidacji problemu.
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Weterynaryjnej

WSTEP

Niskie ceny zywca i wysokie koszty zakupu mieszanek paszowych prowadzg do
zmniejszenia rentownosci prowadzonego chowu trzody chlewnej. Taka sytuacja
wymusza na producentach poprawe efektywnosci produkcji. Wigze sie to ze zmiang
zarzadzania stadem podstawowym, poprawg warunkéw srodowiskowych oraz
odpowiednig profilaktyka. W zwigzku z stale obecnym w wielu gospodarstwach
problemem wystepowania biegunek okotoodsadzeniowych, nadal poszukuje sie
sposobdéw na ograniczenie wystepowania tych zaburzen ukfadu pokarmowego.
W zwigzku z powstaniem antybiotykoodpornosci, w 2006 r. wprowadzono zakaz
stosowania ASW (antybiotykowych stymulatorow wzrostu) na terenie Unii
Europejskiej. Wprowadzony od czerwca 2022 takie zakaz profilaktycznego
stosowania tlenku cynku w mieszankach paszowych dla prosigt oraz projekt
ograniczenia stosowania antybiotykéw u zwierzat gospodarskich, wymuszajg na
producentach poszukiwania nowych rozwigzan w chowie trzody chlewnej.

CEL

Z uwagi na niewielky ilos¢ publikacji na temat stosowania biowegla jako dodatku
paszowego w diecie swin, podjeto decyzje o przeprowadzeniu badan majacych na
celu okreslenie wptywu stosowania tego sorbentu naturalnego na wyniki odchowu
warchlakow.

MATERIA | METODY

Doswiadczenie przeprowadzono na 180 loszkach DanBred pochodzacych z tej samej
fermy macierzystej. W trakcie prowadzenia badan dokonano podziatu na
2 grupy — kontrolng i badawcza. Pierwsza z nich nie otrzymywata dodatku
mineralnego do paszy, zas w drugiej byt on podawany w ilosci 3kg/100 kg mieszanki
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paszowej poczagwszy od 8. tygodnia zycia do zakonczenia odchowu. Wszystkie
warchlaki utrzymywane bylty w tym samym budynku, w kojcach grupowych
o podtozu rusztowym. Zywiono je 4 rodzajami mieszanek paszowych
petnoporcjowych, ktére w petni zaspokajaty potrzeby bytowe, jak i produkcyjne.
Pasza i woda dostepne ad libitum. W celu okreslenia przyrostéw dobowych wybrano
po 10 warchlakéw z kazdej z analizowanych grup, ktére trwale oznakowano. Co
tydzien dokonywano ich kontrolnego indywidualnego wazenia. Odchéw trwat 2
miesigce. Po zakonczeniu doswiadczenia przeanalizowano wartosci kluczowych
wskaznikow produkcji (KP1): przyrosty dobowe, upadki oraz koszty leczenia. Zebrane
dane poddano analizie statystycznej za pomoca programu Statistica 13.3.

WYNIKI

Zanotowano pozytywne efekty stosowania biowegla w zywieniu grupy
doswidczalnej. W przypadku grupy doswiadczalnej uzyskano wysoko istotne
i istotnie statystyczne dobowe przyrosty masy ciata w poréwnaniu do grupy
kontrolnej. Dodatek paszowy nie miat wptywu na Smiertelnos¢ warchlakéw —
w przypadku obu grup nie odnotowano upadkdéw. Stosujac dodatek sorbentu
naturalnego w mieszankach paszowych petnoporcjowych, ograniczono zuzycie
antybiotykdéw.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Zwierzeta zywione mieszankami paszowymi petnoporcjowymi z dodatkiem sorbentu
naturalnego charakteryzowaty sie wyzszymi wartosciami przyrostow dobowych
masy ciata. Nie odnotowano réznic w Smiertelnosci kazdej z analizowanych grup.
W przypadku grupy doswiadczalnej ograniczono zuzycie antybiotykéw. Majgc na
uwadze konieczno$¢ ograniczania antybiotykow w przemystowym chowie, zasadne
jest prowadzenie dalszych badann na temat wplywu stosowania dodatkéw
paszowych.
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Tabela 1. Srednie dobowe przyrosty masy ciata warchlakéw w poszczegéinych
tygodniach odchowu

Tydzierh odchowu/ Miary Przyrosty masy ciata (g/dobe)
Analizowana grupa statystyczne Grupa kontrolna Grupa doswiadczalna
X 400,3 407,9
8. S 26,64 14,87
\' 6,65 3,64
X 407,98 542,94
9. S 76,52 63,77
\ 18,76 11,74
X 499,5° 591,52
10. S 110,06 60,64
\' 22,03 10,25
X 508,6 624,2
11. s 70,18 94,93
Vv 13,79 15,21
X 707,1 728,5
12. S 45,10 83,73
\ 6,378 11,493
X 534,8° 614,32
13. S 52,00 76,56
Vv 9,72 12,46

a, b - p <0,05 - rdzne litery oznaczaja statystycznie istotne réznice; A, B - p < 0,01 — rdzne
litery oznaczajg statystycznie wysoko istotne réznice
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CZYNNIKI ZYWIENIOWE WPLYWAJACE NA EFEKTYWNOSC TUCZU
1 JAKOSC TUSZY

!Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Zywienia Zwierzat,

2Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat,
3Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Zarzadzania Jakos$cig i Bezpieczeristwem
Zywnosci

Jednym z gtéwnych celdw chowu i hodowli swin jest uzyskanie dobrej jakosci miesa
w mozliwie krétkim czasie. Otrzymanie wieprzowiny, ktéra bedzie cechowata sie
parametrami pozgadanymi przez konsumentow wymaga zwrdcenia uwagi na wiele
réznych czynnikéw. Nalezg do nich czynniki genetyczne, sSrodowiskowe, zywieniowe
i postepowanie okotoubojowe.

Najwiekszy wptyw na efektywnos¢ tuczu oraz cechy tuszy ma jednak zywienie.
Rodzaj diety podawanej swiniom ma wptyw na szybkosc¢ tuczu i ogdlng jakos¢ tuszy
wieprzowej. Nalezy tutaj rozrézni¢ dwa istotne elementy - poziom zywienia
i wartos¢ odzywczg oraz obecnos¢ sktadnikdw modulujgcych sktad tuszy.

Na poziom zywienia wptywa przede wszystkim dostepnos$¢ paszy oraz udziat biatka
i aminokwasow egzogennych oraz energii metabolicznej a takze ich wzajemny
stosunek w diecie, co determinuje tempo wzrostu i przyrost masy ciata zaréwno na
poziomie catego ciata, jak i miesni u Swini. Ograniczenie spozycia paszy moze
powodowac¢ spowolnienie wzrostu u rosngcych zwierzat i negatywnie wptywac na
kruchos$é¢ i soczystos¢ wieprzowiny, jednakze wdrazane takiego rozwigzania
w trakcie koncowego okresu tuczu moze prowadzi¢ do zwiekszenia wartosci tuszy,
poniewaz prowadzi to do zmniejszenia jej ottuszczenia a zywienie Swid paszami
z niedoborem biatka w ostatnich 5 tygodniach przed ubojem zwieksza
marmurkowatosc. Wiele sktadnikéw diety wptywa natomiast na poprawe pobrania
paszy przez zwierzeta (np. atraktanty), inne z kolei tatwo odktadajg sie w miesniach
i tkance ttuszczowej (np. kwasy ttuszczowe), co nastepnie wptywa na jakos¢ tuszy
i wieprzowiny. Czynniki zywieniowe mogg wptywac takze, pozytywnie Ilub
negatywnie, na jako$¢ sensoryczng wieprzowiny poprzez bezposrednie przenoszenie
smaku/aromatu z podanej paszy na migeso wieprzowe (np. olej rybi, melasa), poprzez
zwiekszenie udziatu istotnych sktadnikéw odzywczych zawartych w tkance (np.
kwasy ttuszczowe, witaminy), a takze zwiekszenie trwatosci i poprawe cech
organoleptycznych (np. barwa, smak, podatno$¢ na utlenianie) i jakoSciowych
(tekstura, wodochtonnos¢, kruchos¢). U swin wiele kwaséw ttuszczowych w diecie
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jest wchtanianych przez jelita w stanie nienaruszonym i odktadanych bezposrednio
w ttuszczu. Tak wiec sktad depozytéw ttuszczu, pod wzgledem profilu kwasow
ttuszczowych, jest $cisle powigzany ze sktadem kwasdéw ttuszczowych w surowcach
paszowych. Gtéwnymi problemami zwigzanymi z jako$cig ttuszczu jest oksydacyjna
degradacja lipidow zwana jetczeniem i zréznicowany wptyw na zdrowie zwierzat
i cztowieka.

Aktualnie duzg uwage poswieca sie wykorzystaniu w zywieniu swin funkcjonalnych
materiatdw paszowych i bioaktywnych sktadnikéw obecnych w surowcach
odpadowych przemystu rolno-spozywczego. Materiaty te zawierajg substancje
biologicznie czynne, w tym zwigzki fenolowe, kwasy ttuszczowe wielonienasycone,
czy wtékno pokarmowe.

Jak wykazaty badania prowadzone w ramach projektu ,,mEATquality”, zastosowanie
wyttokédw jabtkowych, suszu z aronii czy tuski z gryki moze mieé istotny wptyw na
wiele aspektow produkcji Swin od dobrostanu, po jakos¢ tuszy i miesa.

Mieszanina nasion Inu, ostropestu plamistego oraz wyttokdw z jabtek jako zrddta
kwaséw wielonienasyconych oraz substancji bioaktywnych poprawita profil kwaséw
ttuszczowych w miesie i wptyneta korzystnie na niektére cechy miesa podczas
przechowywania. Dodatek suszu z aronii poprawit wskaznik wykorzystania paszy
i miesno$¢, a takze zmniejszyt grubosé stoniny. Dodatek wyttokdw z jabtek wptynat
korzystnie na parametry poubojowe tuszy zwiekszajgc miesnosé zwierzat oraz
grubo$¢ miesnia posladkowego a przez to poprawit klasyfikacje tusz. Stosujgc
w mieszankach dla tucznikdw dodatek tuski z gryki stwierdzono wzrost miesnosci
tuszy oraz wiekszg grubos$é miesnia najdtuzszego grzbietu.

Praca powstata w ramach miedzynarodowego projektu ,Horyzont 2020” o akronimie
»MEATquality”, ktory jest finansowany z funduszu Unii Europejskiej.

s ' e Finansowane przez m E nT

Unig¢ Europejska

This study was supported by the European Union’s Horizon 2020 Research and Innovation
Programme under Grant Agreement No 101000344- Linking extensive husbandry practices to
the intrinsic quality of pork and broiler meat, acronym: mEATquality.
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WSTEP

Wptyw diety na zdrowie cztowieka stanowi powazny problem nie tylko w krajach
rozwijajgcych sie, ale takze w krajach wysoko uprzemystowionych, gdzie konsumenci
stajg sie coraz bardziej wymagajacy w odniesieniu do zywnosci. Obecnie $wiadomi
konsumenci zagdajg, aby dostepne na rynku mieso byto wysokiej jakosci. Aby sprostac
tym wymaganiom, wzrosta w ciggu ostatnich lat produkcja ekologicznej zywnosci.
Zywnos¢ ta jest nabywana przez konsumentdw gtéwnie ze wzgledéw zdrowotnych.
Konsumenci uwazajg, ze jest ona bezpieczniejsza niz zywnos$¢ konwencjonalna.
Ponadto ekologiczna hodowla zwierzat jest przyjazna dla $rodowiska, zapewnia
dobrostan i utrzymanie w dobrym zdrowiu, co przedktada sie na pozyskanie miesa
i produktow miesnych wysokiej jakosci. Wieprzowina nalezy do najczesciej
spozywanych mies na swiecie, jest fatwo dostepna i dlatego odgrywa kluczowg role
jako wazne zZrédto biatka, kwaséw ttuszczowych, witamin (géwnie z grupy B)
i mikroelementéw (cynk, zelazo, potas i magnez) w diecie cztowieka. Istnieje
zaledwie kilka badan, w ktérych oméwiono réznice miedzy wieprzowing ekologiczng
i konwencjonalng. Jednak ustalenia wynikajgce z tych badan wykazaty znaczng
rozbieznosc.

CEL

Celem niniejszego badania byto analiza i porownanie wtasciwosci technologicznych,
podstawowego sktadu chemicznego i profilu kwaséw ttuszczowych w ekologicznym
i konwencjonalnym miesie wieprzowym.

MATERIAL | METODY

Materiat badawczy stanowit dostepny na polskim rynku schab wieprzowy
mieszancoéw put x pbz. W sumie pobrano 24 prébki miesa, ktére pochodzity z dwdch
systeméw chowu: konwencjonalnego i ekologicznego. tgcznie oceniono 12 prébek
schabu ekologicznego i 12 prébek schabu konwencjonalnego. Na wiszacych tuszach
w rzezni dokonano pomiaru pHass za pomocg pH- metru CPU Star. Miesnie wycieto
w 24 godziny post mortem z prawych poéttusz schtodzonych do temperatury 2 °C
i dokonano pomiaru pHza. Miesnie musculus longissimus lumborum o masie 200 g,
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pozbawione ttuszczu zewnetrznego i tkanki tgcznej, zapakowano do workéw
polietylenowych, a nastepnie przechowywano w lodéwce w temperaturze 4 °C do
czasu analizy. W miesie oceniono standardowymi metodami (AOAC, 2000)
podstawowy skfad chemiczny. Profilu kwaséw ttuszczowych ttuszczu
srodmiesniowego oznaczono metodg chromatografii gazowej w oparciu o normy PN-
EN I1SO 5509:2001, PN-EN ISO 5508:1996. Poziomu cholesterolu oznaczono wg
metodyki Rhee i in. (1982). Barwe miesa oceniono w 48 h zgodnie z systemem CIE
L*a*b*, przy uzyciu spektrofotometru Minolta CR-310. Wyniki analizowano przy
uzyciu programu Statistica 13.3. wykorzystujgc jednoczynnikowg analize wariancji
Anova. Istotnos¢ réznic pomiedzy srednimi ustalono testem Duncana przyjmujac
poziom istotnosci P<0,05.

WYNIKI | DYSKUSJA

Zaobserwowano istotny wptyw systemu chowu na poziom kwasowosci czynnej
miesa. Nizsze wartosci pHas i pHaa stwierdzono w schabie z konwencjonalnego
systemu chowu niz ekologicznego (6,3 vs. 6,65 i 5,45 vs. 5,57 odpowiednio).
W przemysle wieprzowym pH miesa jest waznym czynnikiem wptywajacym na
jakos¢, a zwtaszcza jego wydajnos¢ technologiczng. Optymalne wartosci pH sg
kluczowe dla uzyskania pozadanej barwy miesa i wysokiej wodochtonnosci (WHC),
co bezposrednio wptywa na jego teksture i soczystos¢. Zdolnos¢ miesa do
zatrzymania wody witasnej i dodanej ma duze znaczenie zaréwno dla nabywcoéw
miesa Swiezego oraz przetwodrstwa. Wynika to z faktu, ze decyduje ona przede
wszystkim o zdolnosci zatrzymywania przez mieso wody podczas obrébki termicznej
oraz wielkosci ubytku masy miesa podczas jego przechowywania. Wyzszg, a zarazem
korzystniejszg, wodochtonnosé¢ zanotowano dla miesa z chowu ekologicznego.
Kolejnym kryterium oceny jakosci miesa jest barwa, ktéra uwazana bywa za
najwazniejszg z cech preferowanych przez konsumentéw. W handlowej ocenie
jakosci miesa jest ona wskaznikiem atrakcyjnosci, Swiezosci i przydatnosci wyrebu do
okreslonych celéw kulinarnych. Z technologicznego punktu widzenia cecha ta stuzy
do oceny przydatnosci miesa jako surowca przerobowego. Barwa miesa jest silnie
zalezna od stopnia rozpraszania $wiatta przez miesnie. Ponadto efekt rozjasnienia
miesa jest scisle skorelowany z pH i WHC, ktére wptywajg na zmiany strukturalne
w miesniach, takie jak denaturacja biatek i kurczenie sie miofibryli. Mieso
pochodzace z tusz mieszancéw z chowu ekologicznego charakteryzowato sie
ciemniejszg barwg w poréwnaniu z tucznikami z chowu konwencjonalnego (49,5 vs.
53,1). Mozna przypuszczacé, ze zwiekszona aktywnos¢ fizyczna tucznikéw w chowie
ekologicznym moze przyczyniac sie do ciemniejszej barwy miesa, co mozna wyjasnic¢
wyzszym udziatem widkien oksydacyjnych typu | i 1A, Zawartos¢ ttuszczu
srodmiesniowego jest cechg w istotny sposéb powigzang z kruchos$cig, soczystoscia

22



i smakowitoscig. Z kolei rodzaj i ilo$é ttuszczu w miesie okreslajg jego wtasciwosci
dietetyczne. Zawarto$¢ ttuszczu w schabie konwencjonalnym wynosita 3,5 % i byta
istotnie (P < 0,03) wyzsza niz w miesie ekologicznym (2,6 %). Tuczniki z chowu
ekologicznego miaty istotnie nizszy udziat kwaséw ttuszczowych nasyconych (P <
0,02) i wyzszy udziat kwaséw ttuszczowych jednonienasyconych (P < 0,03), gtéwnie
z powodu wyzszej zawartosci kwasu stearynowego (C18:0) i oleinowego (C18:1).
W odniesieniu do zawartosci cholesterolu i sktadnikdw mineralnych nie zanotowano
rdznic statystycznie istotnych.

PODSUMOWANIE

Sktad chemiczny miesa decyduje gtéwnie o jego wartosci odzywczej i z tego wzgledu
ten rodzaj oceny ma szczegdlne znaczenie dla konsumentéw. Schab ekologiczny,
w pordwnaniu z konwencjonalnym, miat wyzsze stezenie kwaséw ttuszczowych
jednonienasyconych i nizszy poziom kwaséw ttuszczowych nasyconych, co
przyczynia sie do wyzszej wartosci odzywczej tego miesa. Poza tym odznaczat sie
lepszg wodochtonnoscia i nizszg zawartoscig ttuszczu. Informacje dotyczace jakosci
schabu uzyskane w tym badaniu sg z pewnoscig istotne z punktu widzenia
konsumentdw, ale maja tez znaczenie dla przetworstwa.
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WYNIKI OCENY PRZYZYCIOWEJ KNURKOW RASY PIETRAIN W LATACH 2005-2022

'Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Hodowli Zwierzat, Zaktad Hodowli Trzody
Chlewnej i Koni, damian.knecht@upwr.edu.pl
2pZHiPTC POLSUS

WSTEP

Do gtéwnych celéw hodowli zarodowej $wir nalezy tworzenie postepu hodowlanego
stad, co w konsekwencji powinno przynies¢ korzysci ekonomiczne producentom
miesa wieprzowego w Polsce. Im materiat hodowlany jest wyzszej jakosci, tym
wiekszy rozwdj mogg osiggna¢ stada w gospodarstwach zajmujacych sie produkcja
zwierzat towarowych. M.in. z tego powodu wazne jest produkowanie zwierzat o jak
najwyzszej wartosci genetyczne;j.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzone zostaty w stadzie zarodowym trzody chlewnej znajdujgcym
sie w woj. opolskim. Badanie oceny uzytkowosci tucznej i rzeznej przeprowadzono
od 150 do 210 dnia zycia. Do oceny uzyto aparat ultradzwiekowy PIGLOG 105.
Materiat stanowito 1593 osobnikdw rasy pietrain poddanych ocenie : - grupa 1: lata
2005-2009, - grupa 2: 2010-2014, - grupa 3: 2015-2018, - grupa 4: 2019-2022. Ze
wzgledu na bardzo duze liczebnosci uzyto testow parametrycznych. Do zbadania
jednorodnosci wariancji uzyto testu Levene’a. Do sprawdzenia istotnosci réznicy
w czterech grupach czasowych uzyto: - analize wariancji — w przypadku spetnienia
warunku jednorodnosci wariangji, - testu F Welcha - w przypadku niespetnienia
warunku jednorodnosci rozktadu.

WYNIKI | DYSKUSJA
Pomiar przyrostu standaryzowanego; wyniki przedstawiono w tabeli 1.
Tabela 1. Wyniki pomiaru przyrostu standaryzowanego w badanych okresach

_QLo, o,
Grup N | Srednia Odch. ,956 PU -':95% PU Min. | Max. F p

a std. sredniej sredniej

1 542 | 650,4 53,4 645,9 654,9 495 | 803
2 519 | 634,7 42,3 631,0 638,3 511 | 787

29,52 | <0,0001

3 335 | 633,1 48,2 627,9 638,3 515 | 804
4 197 | 614,9 42,9 608,9 620,9 527 | 749

Zrédto: opracowanie wtasne, na czerwono zaznaczono istotny statystycznie, p<0,05
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Srednia badanej cechy byta najwieksza w pierwszym okresie (650,4+53,4)
a najmniejsza w okresie ostatnim (614,9+42,9).

Tabela 2. Wyniki pomiaru P2 w badanych okresach

_QEo o,
Grupa| N | Srednia Odch. ,QSA PU *:956 PU Min. | Max. F p
std. sredniej | sredniej
1 542 6,99 1,10 6,90 7,09 4,5 | 10,4
2 519 6,66 1,09 6,56 6,75 4,3 | 11,3
8,38 | <0,0001
3 335 6,78 1,16 6,66 6,91 4,4 | 10,0
4 197 6,89 1,13 6,73 7,05 4,6 | 10,5

Zrédto: opracowanie wiasne, na czerwono zaznaczono istotny statystycznie, p<0,05

Srednia warto$¢ badanej cechy byta najwieksza w pierwszym okresie (6,99+1,10),
a najmniejsza w okresie drugim (6,66+1,09) (p<0,0001).

PODSUMOWANIE

W analizowanym stadzie u badanych knurkow pietrain stwierdzono obnizenie obu
badanych parametréow; przyrostu standaryzowanego oraz pomiaru P2, na
przestrzeni badanego okresu, tendencja ta byta wyraZniejsza w aspekcie pierwszego
pomiaru.
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WYNIKI OCENY PRZYZYCIOWEJ KNURKOW POCHODZACYCH
Z KRZYZOWANIA RAS PIETRAIN X DUROC W LATACH 2005-2022
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Chlewnej i Koni, damian.knecht@upwr.edu.pl
2pZHiPTC POLSUS

WSTEP

W hodowli zarodowej swin w realizowanych programach, w efekcie prac chcemy
osiggna¢ postep hodowlany w stadach, co w konsekwencji powinno przyniesc¢
korzysci ekonomiczne producentom zywca wieprzowego w Polsce. Im materiat
hodowlany jest wyzszej jakosci, tym wiekszy progres jakosciowy i finansowy mogg
osiggna¢ producenci w gospodarstwach zajmujacych sie produkcjg zwierzat
towarowych. M.in. z tego powodu wazne jest produkowanie zwierzat o jak
najwyzszej wartosci genetyczne;j.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzone zostaty w stadzie zarodowym trzody chlewnej znajdujgcym
sie w woj. opolskim. Badanie oceny uzytkowosci tucznej i rzeznej przeprowadzono
od 150 do 210 dnia zycia. Do oceny uzyto aparat ultradzwiekowy PIGLOG 105.
Materiat stanowito 1553 mieszancow ras pietrain i duroc poddanych ocenie : - grupa
1: lata 2005-20009, - grupa 2: 2010-2014, - grupa 3: 2015-2018, - grupa 4: 2019-2022.
Ze wzgledu na bardzo duze liczebnosci uzyto testéw parametrycznych. Do zbadania
jednorodnosci wariancji uzyto testu Levene’a. Do sprawdzenia istotnosci réznicy
w czterech grupach czasowych uzyto: - analize wariancji — w przypadku spetnienia
warunku jednorodnosci wariancji, - testu F Welcha - w przypadku niespetnienia
warunku jednorodnosci rozktadu.

WYNIKI | DYSKUSJA

Pomiar przyrostu standaryzowanego; wyniki przedstawiono w tabeli 1.

Srednia badanego czynnika byta najwieksza w pierwszym okresie (727,7+74,6),
a najmniejsza w ostatnim okresie (691,7+79,6).

Pomiar parametru grubosci stoniny w punkcie P2; wyniki przedstawiono w tabeli 2.
Srednia badanego czynnika byla najwieksza w pierwszej grupie (8,61+1,59)
a najmniejsza w trzeciej grupie (7,83+1,31).
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Tabela 1. Wyniki pomiaru przyrostu standaryzowanego w badanych okresach

_QL0o, o,
Grupa| N | Srednia Odch. ,956 PU -':QSA PU Min. | Max. F p
std. sredniej | sredniej
1 465 727,7 74,6 720,9 734,5 728,0 | 523
2 428 700,9 65,2 694,7 707,0 689,0 | 560
16,82 | <0,0001
3 360 705,5 66,7 698,6 712,4 702,0 | 556
4 300 691,7 79,6 682,6 700,7 680,5 | 539
Zrédto: opracowanie wiasne, na czerwono zaznaczono istotny statystycznie, p<0,05
Tabela 2. Wyniki pomiaru grubosci stoniny w punkcie P2 w badanych okresach
_QLo, o,
Grupa| N | Srednia Odch. ,QSA PU *:956 PU Min. | Max. F p
std. sredniej | sredniej
1 465 8,61 1,59 8,47 8,76 8,70 5,2
2 | 428 812 | 1,53 7,97 8,26 8,20 | 51 | 23,85 | <0,0001
3 360 7,83 1,31 7,70 7,97 7,80 4,9
4 300 7,84 1,54 7,67 8,02 7,85 4,5

Zrédto: opracowanie wtasne, na czerwono zaznaczono istotny statystycznie, p<0,05

PODSUMOWANIE
W analizowanym stadzie u badanych knurkéw pietrain x duroc stwierdzono
obnizenie wartosci obu badanych parametréow; przyrostu standaryzowanego oraz
pomiaru grubosci stoniny w punkcie P2.
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ZASTOSOWANIE MODELU MIESZANEGO W ANALIZIE ZMIENNOSCI PARAMETROW
JAKOSCI SZYNKI WIEPRZOWEJ W ZALEZNOSCI OD LOKALIZACJI POMIARU
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3Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Rozwoju Funkcjonalnych Produktéw
Zywnosciowych

WSTEP

Celem niniejszego badania byto okreslenie wptywu lokalizacji pomiaru na parametry
jakosciowe swiezej szynki wieprzowej. Szynka jest jednym z najwazniejszych
elementéw tuszy wieprzowej, a jej jakos¢ odgrywa kluczowa role w przemysle
miesnym. Lokalizacja pomiaru moze wptywac na uzyskane wyniki, dlatego wazne jest
zrozumienie tej zmiennosci, aby usprawni¢ procedury oceny jakosci i zapewnic
wiarygodnos¢ danych.

MATERIAL | METODY

Materiat badawczy sktadat sie z 90 préb szynki wieprzowej pochodzacych
z masowej populacji $win rzeznych. Préby pobierano z trzech lokalizacji: gérnej,
srodkowej i dolnej czesci szynki. Do pomiaréw pH uzyto urzadzenia Testo 205, a do
oceny barwy uzyto kolorymetru Minolta Chroma CR 400. Zdolnos$¢ utrzymywania
wody wtasnej (WHC) oceniano metodg bibutowg jako wyciek wymuszony soku
miesnego, a straty cieplne (CL) mierzono po obrébce termicznej. Analize statystyczng
przeprowadzono za pomocg modelu mieszanego, ktory uwzgledniat lokalizacje
pomiaru jako efekt staty oraz zmiennos¢ miedzy prébami jako efekt losowy.

WYNIKI

Analiza modelu mieszanego wykazata istotny wptyw lokalizacji pomiaru na wartosci
pH, WHC i CL. Najnizsze wartosci pH odnotowano w lokalizacji gornej (5,58),
a najwyzisze w dolnej (5,78). WHC byta najwyzsza w lokalizacji gérnej (34,3%),
a najnizsza w dolnej (24,7%). Straty cieplne byly réwniez najwieksze w lokalizacji
goérnej. Wyniki te wskazujg na znaczng zmiennos$¢ parametrow jakoSciowych
w zaleznosci od lokalizacji pomiaru.
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DYSKUSJA

Wyniki badania podkreslajg koniecznos¢ standaryzacji lokalizacji pomiaréw w celu
uzyskania wiarygodnych i reprezentatywnych danych o jakosci $wiezej szynki
wieprzowej. Model mieszany okazat sie skutecznym narzedziem analitycznym,
umozliwiajgcym precyzyjne oszacowanie wptywu lokalizacji pomiaru na oceniane
parametry. Zmienno$¢ wynikéw w zaleznosci od lokalizacji pomiaru moze miec
istotne znaczenie dla proceséw technologicznych w przemysle miesnym.

WNIOSKI

Stosowanie modelu mieszanego w analizie parametréw jakosci $wiezej szynki
wieprzowej pozwala na precyzyjne oszacowanie zmiennosci wynikoéw w zaleznosci
od lokalizacji pomiaru. Zaleca sie standaryzacje procedur pomiarowych, szczegélnie
wybér lokalizacji srodkowej, ktdra generuje najmniejsze btedy pomiarowe
i najdoktadniejsze informacje o jakosci catego elementu handlowego.
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PODSTAWOWY PANEL STR POZWALA NA OSZACOWANIE ZMIENNOSCI
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WSTEP
Monitorowanie zmiennosci genetycznej zwierzat jest dziataniem o niezwykle
istotnym znaczeniu w hodowli zwierzat gospodarskich. Skrupulatnie prowadzone
zapisy rodowodowe potwierdzone wynikiem badania wyznaczonych do tego celu
markerédw DNA dostarczajg hodowcy narzedzie do wiarygodnego oszacowania
kondycji stada, a zwtaszcza zagrozen zwigzanych z chowem wsobnym, obnizong
zmiennoscig genetyczng i co za tym idzie obnizajgca sie zdrowotnoscia i wydajnoscia.
Markery mikrosatelitarne sg obecnie rutynowo stosowane do weryfikacji
pochodzenia u swiA. Na podstawie uzyskanych wynikéw, wyliczono podstawowe
parametry zmiennosci genetycznej zwierzat, tj.: heterozygotycznosé obserwowang
i oczekiwang oraz wspodtczynnik inbredu (Fis). Ponadto oszacowano zmiennosé
zastosowanych markerdow wyliczajgc indeks stopnia polimorfizmu (PIC).

W przeprowadzonych badaniach wyliczono parametry zmiennosci genetycznej dla
rasy Duroc, wykorzystujgc analize 14 markeréw mikrosatelitarnych.

MATERIAL | METODY

Ekstrakcje DNA przeprowadzono z cebulek wiosowych swin rasy Duroc (n=108).
Przeprowadzono analize PCR multiplex zawierajgcg mieszanine fluorescencyjnie
znakowanych starterédw dla 14 loci mikrosatelitarnych: S0090, S0101, S0155, S0227,
S0228, S0355, S0386, SW24, SW240, SW72, SW857, SW911, SW936, SW951.
Elektroforeze kapilarng wykonano w sekwenatorze 3500xl. Na podstawie
uzyskanych wynikéw wyliczono Heterozygotycznos¢ obserwowang — H, i oczekiwang
- He, wspétczynnik inbredu - FIS oraz Indeks stopnia polimorfizmu — PIC

WYNIKI | WNIOSKI

Heterozygotyczno$¢ oczekiwana to frekwencja heterozygot oszacowana dla
frekwencji alleli danego locus w populacji w warunkach réwnowagi Hardy’ego-
Weinberga. Heterozygotyczno$¢ obserwowana, jest rzeczywistg liczbg heterozygot
w badanych markerach wyliczona na podstawie badanych prébek. Srednia warto$é
Ho, i He wyliczona dla wszystkich analizowanych markeréow wyniosta odpowiednio
0,546 i 0,520. Wyniki te sg niemal rowne i Swiadczg o zadowalajgcej zmiennosci
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genetycznej oraz stanie rGwnowagi genetycznej w jakiej znajduje sie analizowana
populacja Duroc. O braku zagrozenia inbredem $wiadczy¢ moze wynik uzyskany dla
parametru Fis, ktdry przyjat ujemne wartosci (-0,051). Zmiennos$¢ wykorzystanych
w badaniach markeréw odzwierciedla m.in. wartos¢ indeksu stopnia polimorfizmu
(PIC). W badanej rasie PIC przyjgt wartos¢ nieznacznie ponizej 0,5 (0,477).
Whnioskowaé¢ zatem mozina, ze zmiennos$¢ wykorzystanych do badan zestawu
markerdéw jest wystarczajaca.
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POSZERZONY PANEL STR ZWIEKSZYt PRAWDOPODOBIENSTWO WYKLUCZENIA
NIEWLASCIWEGO RODZICA

Instytut Zootechniki PIB, Zaktad Biologii Molekularnej Zwierzat, anna.koseniuk@iz.edu.p!
2Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

WSTEP

W prowadzeniu badan opartych na analizie STR, nie bez znaczenia jest dostepnos¢,
dobrze poznanych sekwencji mikrosatelitarnych u zwierzat. Ponadto, badania te
charakteryzuje szybko$¢ uzyskania wynikéw, jej efektywnos¢ oraz doktadnosc na
poziomie 98-99,9% prawdopodobierstwa wykluczenia btednego rodzica. Do kontroli
rodowoddw s$win ISAG rekomenduje zestaw 15 markeréw podstawowych: S0005,
S0090, S0101, S0155, S0227, S0228, S0355, S0386, SW24, SW240, SW72, SW857,
SW911, SW936, SW951 oraz 7 markerdw uzupetniajacych, wykorzystywanych
w przypadku niejednoznacznych wynikéw uzyskanych przy uzyciu zestawu
podstawowego: IGF1, S0002, S0026, S0215, S0225, S0226. Do tej pory rutynowo
prowadzono badanie rodowoddéw u $win na podstawie 14 markeréw STR. Celem
badan byto opracowanie warunkdw reakcji PCR multiplex dla 15 markeréw
mikrosatelitarnych i analiza czy uzyskane wyniki wptynety na prawdopodobieristwo
wykluczenia niewtasciwego rodzica (PE1 i PE2).

MATERIAL | METODY

W badaniach wykorzystano préobki (n=80) w postaci cebulek wtosowych pobranych
od $win ras: wielka biata polska (wbp, n=15), Duroc (dur, n=15), Polska Biata
Zwistoucha (pbz, n=10), Putawska (pul, n=10) i Hampshire (hamp, n=30). Reakcje PCR
multiplex wykonano z wykorzystaniem mieszaniny fluorescencyjnie znakowanych
starteréw dla 15 loci mikrosatelitarnych: S005, S0090, S0101, S0155, S0227, S0228,
S0355, S0386, SW24, SW240, SW72, SW857, SW911, SW936, SW951. Elektroforeze
kapilarng wykonano w sekwenatorze 3500xl. Analizowano m.in. wartosci
kumulatywnego prawdopodobiedstwa wykluczenia (CPE) przy znajomosci
(dostepnosci) profili obydwu rodzicéw (CPE2) lub tylko jednego rodzica (CPE1).

WYNIKI | DYSKUSJA

W przeprowadzonych badaniach uzyskano zwiekszenie wartosci parametru
kumulatywnego prawdopodobienstwa wykluczenia rodzicielstwa przy jednym
rodzicu (CPE1). W panelu 14 markeréw wynosit on 0,985053, a przy panelu 15
markeréw 0,993231. Warto$¢ parametru CPE2 nie ulegta istotnej zmianie, gdyz dla
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panelu 14 markerédw uzyskano wartos¢ 0,999557, a dla panelu 15plex uzyskano
warto$é 0,999872. Na podstawie danych literaturowych, nalezy przypuszczaé, ze
uzyskane w pracy wyniki CPE1 i CPE2 ulegng zmianie wraz ze zwiekszong liczbg
probek analizowanych.
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OCENA MOZLIWOSCI ZASTAPIENIA IMPORTOWANEGO ZRODtA BIALKA
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WSTEP

Polska, a takze Unia Europejska, aby zapewnic¢ ,bezpieczeristwo biatkowe” na rynku
pasz, rozwaza szereg dziatan majgcych na celu zredukowanie stosowania pasz
z udziatem GMO, zwtaszcza soi w zywieniu zwierzat gospodarskich (Florou-Panerii
in., 2014; Niwinska i in., 2019). Prowadzone sg badania naukowe nad zastgpieniem
biatka pochodzacego z nasion soi na to pochodzgce z nasion rodzimych roslin
strgczkowych takich jak groch, tubin czy bobik (Hanczakowska, 2020). W tym
aspekcie wazne sa réwniez roéliny oleiste. Jak dowodzg Hanczakowska i Swigtkiewicz
(2014) dodatek mieszanki makuchu rzepakowego i nasion roslin bobowatych moze
zastgpi¢ 30% biatka sruty sojowej w mieszankach na pierwszy okres tuczu i 100%
w mieszankach finiszer, nie powodujgc pogorszenia wskaznikéw tuczu.

CEL

Celem badan jest ocena zastgpienia poekstrakcyjnej Sruty sojowej rodzimymi
paszami biatkowymi w zywieniu tucznikdw rasy putawskiej w aspekcie wartosci
tucznej.

MATERIAL | METODY

Badaniami objeto 30 warchlakach rasy putawskiej o poczatkowej masie ciata
mieszczgcej sie w przedziale 25-29 kg. Zwierzeta podzielono na 2 grupy (C-kontrolna,
E- eksperymentalna), po 15 sztuk w kazdej grupie. Wiek warchlakéw w dniu
rozpoczecia doswiadczenia wynosit od 64 do 68 dni.

Wszystkie zwierzeta miaty swobodny (ad libitum) dostep do paszy i wody. Warunki
dobrostanu byty zgodne z wymogami oraz takie same dla oby grup.

Doswiadczenie trwato 119 dni i sktadato sie z dwdch etapow (etap |- 21dni i etap II-
98 dni). W pierwszym etapie podawano pasze typu — ,grower” a w drugim pasze —
"finiszer” W paszach grupy kontrolnej gtéwnym Zrédtem biatka byta modyfikowana
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genetycznie sruta sojowa, natomiast w grupie dos$wiadczalnej gtéwnym Zrédtem
biatka byt groch, bobik, sSruta stonecznikowa oraz makuch konopny i Iniany.
Uzyskane wyniki badan (masa koricowa, przyrost dobowy, spozycie paszy oraz
wspotczynnik konwersji paszy (FCR)) poddano analizie statystyczne;.

WYNIKI

Analiza statystyczna wynikdw badan wykazata, ze istotnie statystycznie wyzszg masg
koncowa cechowata sie grupa kontrolna niz grupa eksperymentalna. Biorgc pod
uwage, iz Sredni wiek w dniu rozpoczecia doswiadczenia byt taki sam w obu grupach,
odnotowano réwniez istotnie (p<0,05) wyzisze dzienne przyrosty masy ciafa
tucznikéw grupy kontrolnej w pierwszym oraz drugim etapie doswiadczenie, a tym
samym w catosci doswiadczenia oraz w s$rednich przyrostach masy ciata $win od
urodzenia. Réwniez w odniesieniu do parametréw pobrania paszy oraz
wspotczynnika konwersji paszy (FCR) na poszczegdlnych etapach doswiadczenia
stwierdzono rdznice statystycznie istotne (p<0,001) miedzy grupami, gdzie wyzszymi
wskaznikami charakteryzowata sie grupa eksperymentalna.

DYSKUSJA

Sktad dawki pokarmowej jest najwazniejszym czynnikiem modyfikujgcych przyrosty
dobowe $win (Anestis i in., 2020; Grela i in., 2020; Czech i in., 2023). Przypuszcza sie,
ze spadek przyrostu dziennego oraz wzrost dziennego pobrania paszy w grupie
eksperymentalnej jest wynikiem zwiekszonego udziatu wiékna. Jak wynika z pracy
przeglagdowej Ravindran i in. (2014), zawarto$s¢ widékna w poekstrakcyjnej Srucie
sojowej zalezy od kraju pochodzenia i zawiera sie w granicy od 3,63% do 6,08 %.
Sposrad krajowych roslin bobowatych najnizszg zawartoscig witékna charakteryzuje
sie zastosowany w badaniach wtasnych groch oraz bobik, odpowiednio 5,8% oraz
7,5% (Grela i Skomiat, 2015).

Wyniki badan Hanczakowskiej i in. (2018) wykazaty, ze substytucja poekstrakcyjnej
sruty sojowej nasionami grochu (do 6%) w paszy warchlakéw nie obnizata ich
przyrostu masy ciata i nie zwiekszata zuzycie paszy. Badania te wykazaty réwniez
pozytywny wptyw zywienia tucznikéw paszg z udziatem grochu (do 8%) na wyniki ich
wartosci tucznej. Z kolei badania White i in. (2015) potwierdzajg, ze bobik jest
dobrym zamiennikiem soi w paszy typu grower. Rutkowski i Zaworska-Zakrzewska
(2020) w swoich badaniach naukowych dowodzg, ze groch w potgczeniu z bobikiem
oraz poekstrakcyjng Srutg rzepakowag jest efektywnym  zamiennikiem
poekstrakcyjnej S$ruty sojowej poniewaz istotnie zwieksza przyrost dobowy
i zmniejsza ilos¢ spozytej paszy na kilogram przyrostu.

Gtéwnym Zrédtem widkna w grupie eksperymentalnej byta sruta stonecznikowa
(25,9%) oraz makuch konopny (34,4%). Aczkolwiek badania przeprowadzone przez
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Carellosiin. (2005) wykazaty, iz 8% dodatek sruty stonecznikowej w diecie tucznikéw
wptywat na zwiekszenie przyrostu dziennego oraz zmniejszenie dziennego pobrania
paszy a tym samym polepszyt wspdtczynnik konwersji paszy. Zas jak podajg
Swigtkiewicz i in. (2022) dodatek btonnika pochodzacego z nasion konopi w paszy
warchlakdéw nie wptywat ani negatywnie ani pozytywnie na ich dzienne przyrosty ani
na pobranie przez nie paszy.

Podsumowanie

Substytucja biatka pochodzgcego z poekstrakcyjnej sSruty sojowej mieszanka
krajowych komponentéw biatkowych tj. grochu, bobiku, sruty stonecznikowej oraz
makuchu konopnego i Inianego obnizyta przyrosty dzienne oraz zwiekszyta pobranie
paszy a tym samym pogorszyta wskaznik konwersji paszy. Aby oceni¢ petng
efektywnos¢ mozliwosci zastgpienia poekstrakcyjnej s$ruty sojowej rodzimymi
paszami biatkowymi konieczne jest jednak rozszerzenie powyzszego doswiadczenia
o wyniki optacalnosci produkcji tj. uwzglednienie — nizszego kosztu paszy oraz
wynikéw wartosc rzeznej i jakosci miesa.
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WSTEP

Wieprzowina jest drugim, co do popularnosci posréd konsumentéw, miesem
pochodzagcym od zwierzat gospodarskich. Przydatnos¢ kulinarng tego surowca
okresla sie badajac najwazniejsze wskazniki jakosci, w tym wartos¢ pH, parametry
barwy, zdolnos$¢ zatrzymywania wody wtasnej oraz parametry tekstury. Z kolei
wartos$¢ odzywczg i funkcjonalng mozna ocenié m.in. poprzez analize profilu kwasow
ttuszczowych. Oprdcz ogromnego znaczenia czynnikdw bezposrednio zwigzanych
z czynnosciami okotoubojowymi, jakos¢ wieprzowiny jest zréoznicowana w zaleznosci
od warunkéw chowu $win, rasy oraz zywienia.

CEL

Powigzanie praktyk hodowlanych z jakoscig miesa wieprzowego stato sie celem
grantu o akronimie mEATquality (Linking extensive husbandry practices to the
intrinsic quality of pork and broiler meat) finansowanego ze $rodkéw Unii
Europejskiej w ramach programu Horyzont 2020.

MATERIAL | METODY

Doswiadczenia przeprowadzono w krajach partnerskich: Hiszpania, Wtochy, Dania
i Polska. Celem byto przebadanie wptywu warunkéw utrzymania tucznikéw (obsada,
dostep do pastwiska, dostep do zabawek), zywienia (duzy udziat wtdkna w diecie;
dodatki o wysokiej zawartosci nienasyconych kwaséw ttuszczowych) oraz rasy na
jakos¢ wieprzowiny.

W sumie przeprowadzono 23 doswiadczenia, 6 w Hiszpanii, 7 we Wtoszech, 3 w Danii
oraz 7 w Polsce. Cze$¢ doswiadczen obejmowata fermy utrzymujgce zwierzeta
w budynkach na rusztach Ilub gtebokiej $Scidtce (Dania, Polska). Badania
przeprowadzone w Hiszpanii i we Wtoszech dotyczyty w znacznej mierze ferm
ekologicznych, na ktérych tuczniki majg dostep do wybiegu lub tuczone s3
w systemie montanera. Komercyjne rasy/ mieszarice poddawano ubojowi po
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osiggnieciu masy 100-110 kg. W przypadku ras rodzimych, wolno rosngcych (np.
Putawska, Mora Romangola, Cinta Senese), masa ubojowa byta wyzsza. Badania
jakosci fizykochemicznej i wartosci odzywczej wieprzowiny przeprowadzono na
lewym schabie (m. longissimus thoracis et lumborum) w okresie 24 — 48 godzin po
uboju, po 3 dniach przechowywania chtodniczego i 60 dniach zamrozenia oraz po
5 dniach przechowywania chtodniczego i 60 dniach w zamrozeniu. Wykonano
nastepujgce badania jakosci: pH, barwa (L*- jasno$¢, a* - indeks czerwieni, b* -
indeks zd6tci), wyciek naturalny metoda EZ, wskazniki tekstury metodg Warner-
Bratzler’a (WB) oraz Slice Shear Force (SSF), wyciek termiczny, podstawowy sktad
chemiczny oraz profil kwaséw ttuszczowych. Do analizy statystycznej wykorzystano
ANOVE wieloczynnikowg, uwzgledniajgc czynniki srodowiskowe/ genetyczne oraz
pteé zwierzat.

WYNIKI | DYSKUSJA

Doswiadczenia przeprowadzone w Polsce wykazaty, ze obsada nie ma wptywu na
jakos¢ wieprzowiny zaréwno w przypadku mieszancow wykorzystywanych do
komercyjnej produkcji wieprzowiny jak i tucznikdw rodzimej rasy Putawskiej. Zmiany
w zywieniu zwierzat mialy rdéwniez ograniczone oddziatywanie na cechy
fizykochemiczne miesa ( w tym pH, barwe, zdolno$¢ zatrzymywania wody oraz
tekture), ale znaczgco wptynety na wielko$¢ zmian poszczegdlnych parametréw
w czasie przechowywania préb. Wysoce istotnie zmienit sie takze profil kwasow
ttuszczowych w przypadku grup doswiadczalnych zywionych paszg wzbogacong
o dodatki bogate w kwasy ttuszczowe nienasycone (m.in. siemie Iniane). Badania
przeprowadzone na hiszpanskich fermach wykazaty wysoce istotny wptyw rasy na
jakos¢ wieprzowiny. Schab $win iberyjskich (100 %) charakteryzowat sie ciemniejszg
i czerwienszg barwg, wyzszg zdolnos$¢ zatrzymania wody oraz wiekszg twardoscig
w porownaniu do mieszancow (50% Iberico, 50 % Duroc). Czynnikiem
oddziatywujagcym na jako$s¢ miesa byt takze dostep do systemu montanera
w porownaniu do dostepu do piaszczystego wybiegu. Zarowno rasa jak i system
utrzymania znacznie modyfikowaty profil kwaséw ttuszczowych miesa hiszpanskich
Swin. Hiszpanscy naukowcy zaobserwowali takze, ze modyfikacja zywienia poprzez
dodatek ubocznych produktéw przetworu cytruséw oraz wprowadzenie wzbogacen
srodowiskowych w kojcach (zabawki) miato mato istotne znaczenie dla jakosci
wieprzowiny.

PODSUMOWANIE

Podsumowuja, wyniki opisanych doswiadczen wskazujg, ze zwiekszenie dostepne;j
dla tucznikdéw powierzchni kojca badZz wzbogacen s$rodowiskowych poprzez
udostepnienie np. zabawek, nie wptywa istotnie na jakosé¢ wieprzowiny. Czynnikami
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najbardziej oddziatywujgcymi na jako$¢ wieprzowiny sg: rasa/ genotyp oraz niektdre
dodatki zywieniowe, w szczegdlnosci te charakteryzujgce sie wysokg zawartoscig
nienasyconych kwaséw ttuszczowych.
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WSTEP

Produkcja zwierzeca boryka sie aktualnie z wieloma wyzwaniami, szczegélnie
w kwestii ochrony Srodowiska. Wzrastajgca niestabilno$s¢ na rynku, zagrozenia
zwigzane z wptywem produkcji zwierzecej na sSrodowisko oraz optacalnos¢ produkcji
sg impulsem dla naukowcéw do poszukiwan rozwigzan w tych obszarach, czego
skutkiem sg realizowane réznego rodzaju projekty naukowe. Jednym z nich jest
projekt Horyzont 2020 o akronimie ,,mEATquality”, ktdry pracuje nad zapewnieniem
konsumentom wysokiej jakosci miesa wieprzowego i drobiowego za pomocg
nowatorskich rozwigzan, ktére odpowiadajg na aktualne potrzeby spoteczenstwa
i Srodowiska. Ten miedzynarodowy projekt powstat przy wspoétpracy Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu i zespotéw badawczych specjalizujgcych sie w obszarze
genetykii hodowli zwierzat, zywienia czy oceny surowcéw pochodzenia zwierzecego,
a takze instytucji z 7 krajow UE, ktdére specjalizujg sie w zakresie dobrostanu
i behawioru zwierzat, ochrony srodowiska, produkcji zwierzecej, bezpieczenstwa
i jakosci zywnosci. Wspdtpraca w tylu réznych obszarach pozwala naukowcom
szerzej poznac problematyke z jaka przychodzi sie zmierzy¢ dzisiejszym rolnikom.
Jednym z partnerdw projektu jest zespdt naukowcodw z Uniwersytetu w Kordobie
(Hiszpania), ktérzy pracujg nad nowymi technikami oceny zrébwnowazonego rozwoju
produkcji trzody chlewnej w Europie.

CEL

Celem realizowanych badan jest poprawa zrownowazenia rozwoju poprzez
wprowadzanie najlepszych praktyk oraz ocena wptywu produkcji trzody chlewnej na
Srodowisko, spoteczenstwo i gospodarke. Prace skupiaty sie na opracowaniu
kalkulatora ,QuickScan” (QS), ktéry stuzy do oceny wptywu produkcji trzody
chlewnej na srodowisko oraz pordwnania produkcji trzody pod katem rdznych
systemoOw utrzymania, jakie wystepujg w zaleznosci od kraju.
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MATERIAL | METODY

Pod oceng byto 80 gospodarstw, po 20 z kazdego z czterech krajéw UE, jakie zostaty
wytypowane do obserwacji i testowania QS (Dania, Hiszpania, Wtochy, Polska).
Gospodarstwa skupiajgce sie na produkcji Swin i miesa wieprzowego otrzymaty
zestaw pytan w zaleznosci od rodzaju prowadzonej produkcji (ekstensywna/
intensywna). W przypadku produkcji intensywnej ankietowani odpowiadali na ponad
80 pytan ,tak/nie” z 8 kategorii, ktére dotyczyty m.in. certyfikacji, zarzgdzania wodg,
paszg, wydajnosci energetycznej gospodarstwa, struktury spoteczno-ekonomicznej,
wspotpracy gospodarstwa, zarzadzania inwentarzem zywym oraz zarzadzaniem
gospodarkg odpadowg. Przy gospodarstwach ekstensywnych dodatkowo pytano
o0 zarzadzanie pastwiskami i wybiegami. Kazde pytanie otrzymywato punkty w kazdej
z grup i w réoznym stopniu przyczyniato sie do ksztattowania koricowej punktacji,
podzielonej na 4 kategorie (wptyw: spoteczny, ekonomiczny, $rodowiskowy
i catkowity zrownowazony rozwdj). Kwestionariusz opierat sie na zastosowaniu
najlepszych praktyk zarzadzania, biorgc pod uwage rédwniez adaptacje do zmian
klimatu oraz tagodzenie skutkdw niekorzystnych czynnikédw w tym emisji gazéw
cieplarnianych. Kazdy czynnik lub dziatanie byto oceniane zgodnie z jego wptywem
na poszczegdlne sktadowe zrownowazonego rozwoju, a za cato$¢ mozna byto
uzyska¢ max. 100.

WYNIKI | DYSKUSJA

Wsrdd badanych krajéw najwiecej ferm intensywnych ankietyzowanych stwierdzono
w Polsce (20) i Danii (18), natomiast najmniej w Hiszpanii (1) i we Wtoszech (9), gdzie
dominowaty gospodarstwa ekstensywne. Analiza uzyskanych punktéw wykazata, ze
gospodarstwa o charakterze produkcji intensywnej uzyskaty catkowity wynik srednio
na poziomie 43,47 pkt.,, gdzie przyjeto 100pkt. jako gospodarstwo idealne.
W pozostatych kategoriach fermy te uzyskaty odpowiednio 39,71pkt. w kategorii
wptyw srodowiskowy, 41,94 pkt. wptyw spoteczny i 39,96 pkt. wptyw ekonomiczny.
Natomiast gospodarstwa ekstensywne uzyskaty catkowity wynik na poziomie $rednio
52,66 pkt., przy czym w kategorii wptyw Srodowiskowy byto to 54,69 pkt., wptyw
spoteczny 53,57 pkt. i wptyw ekonomiczny 51,35pkt. W zwigzku z powyzszym mozna
stwierdzié, ze badane gospodarstwa mimo tego, ze rdznity sie pod katem systemu
utrzymania zwierzat, ras, klimatu czy zarzadzania, to rdznica dla catkowitej ilosci
zdobytych punktéw wynosita jedyni ok. 9% (43,47 vs. 52,66) na korzys¢ gospodarstw
ekstensywnych.

PODSUMOWANIE
Przeprowadzone analizy pozwalajg stwierdzi¢, ze taka koncepcja kalkulatora jest
przydatna do samodzielnego monitorowania i szybkiej oceny w ekstensywnych
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i intensywnych fermach trzody chlewnej oraz umozliwia poréwnanie i identyfikacje
mocnych jak i stabych punktéw gospodarstw, co utatwia ocene i wprowadzanie
skutecznych zmian w przypadku gdy wystepujg nieprawidtowosci. Na bazie
uzyskanych wynikdéw i informacji zostanie opracowana aplikacja, ktdra bedzie stuzyta
rolnikom do samodzielnej oceny swojego gospodarstwa i umozliwi wygenerowanie
zalecen w kwestii poprawy rentownosci, dobrostanu i szeroko rozumianego
zréwnowazenia produkgcji.

Praca powstata w ramach miedzynarodowego projektu ,Horyzont 2020” o akronimie
,MEATquality”, ktory jest finansowany z funduszu Unii Europejskie;.

s ' - Finansowane przez m E nT

*.,+* | Unie Europejska

This study was supported by the European Union’s Horizon 2020 Research and Innovation
Programme under Grant Agreement No 101000344- Linking extensive husbandry practices to
the intrinsic quality of pork and broiler meat, acronym: mEATquality.
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PRODUKTY UBOCZNE Z PRODUKCJI PIWA | WINA JAKO EKOLOGICZNE GRYZAKI
DLA SWIN

Instytut Zootechniki PIB, Zaktad Hodowli Swir, aneta.pater@iz.edu.p!

Przemyst spozywczy generuje znaczng ilos¢ produktéow ubocznych, ktdre czesto
trudno odpowiednio zagospodarowac. Problem ten jest szczegdlnie widoczny
w branzy alkoholowej, gdzie producenci wina borykajg sie z nadmiarem wyttokéw
powstatych po zakoniczeniu procesu produkcji. Z kolei branza browarnicza znalazta
skuteczny sposdb na zagospodarowanie produktéw ubocznych (mitéta), ktore
oddawane jest rolnikom, w celu dokarmiana zwierzat gospodarskich. W przypadku
mtdta gtdwng wadg jest jego wysoka wilgotnos¢, przekraczajgca 75%. W potgczeniu
z obecnoscig polisacharyddw, czynnik ten sprawia, ze midto jest produktem
nietrwatym, podatnym na szybkie psucie sie. Z tego powodu hodowcy zwierzat
muszg odbierac je bezposrednio z browardéw zaraz po zakonczeniu procesu warzenia
piwa. Opdznienie w odbiorze moze prowadzi¢ do jego zepsucia, co z jednej strony
wyniki z probleméw logistycznych, a z drugiej ogranicza mozliwosci efektywnego
wykorzystania tego produktu jako paszy. Dlatego tez suszenie tego produktu, ktore
mozna fatwo przeprowadzi¢ przy uzyciu konwencjonalnych suszarek, moze
zauwazalnie zwiekszy¢ jego przydatnosé. Mtéto jest gtéwnym produktem ubocznym
podczas produkcji piwa (najczesciej ze stodu jeczmiennego oraz pszenicznego)
i stanowi ono ponad 85% wszystkich produktéw ubocznych. Bioragc pod uwage
wielko$¢ Swiatowej produkcji piwa, rocznie na catym swiecie powstaje prawie 12
miliondw ton zuzytego ziarna browarniczego. Produkcja europejska generuje okoto
2,6 milionéw ton. Produkt ten zawiera okoto 20% biatka oraz 70% btonnika. Bogaty
jest réwniez w zwigzki fenolowe, w szczegodlnosci kwas ferulowy i kwas p-kumarowy,
wraz z oligosacharydami i polisacharydami. Mtéto jest rdwniez cennym Zzrédtem
witamin, mineratéw i aminokwaséw, szczegdlnie w zywieniu zwierzat. Witaminy
obecne w tym produkcie to biotyna, kwas foliowy, niacyna, cholina, ryboflawina
i tiamina. Zawiera réwniez mineraty, takie jak wapn, miedz, zelazo, mangan, potas
i sod.

Podczas produkcji wina, gtéwnym produktem ubocznym sg wyttoki winogronowe.
Jest to staty materiat, ktory obejmuje skorki, migzsz, todygi i nasiona. Pestki winogron
sg bogate w ekstrahowalne przeciwutleniacze fenolowe, takie jak kwas fenolowy,
flawonoidy, procyjanidyny i resweratrol, podczas gdy skorki winogron zawieraja
obfite ilosci antocyjandw. Sprawia to, ze korzysci zdrowotne polifenoli wyttokéw
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winogronowych cieszg sie obecnie bardzo duzym zainteresowaniem naukowcéw
przemystu spozywczego. Oprdcz przeciwutleniaczy produkt ten zawiera duze ilosci
lipidéw, biatek, niestrawnego btonnika i mineratéw. Pestki winogron zawierajg 13-
19% oleju, ktéry jest bogaty w niezbedne kwasy ttuszczowe, okoto 11% biatka, 60-
70% niestrawnych weglowodanéw oraz niefenolowe przeciwutleniacze, takie jak
tokoferole i beta karoten. Winiarnie produkujg w ciggu roku duze ilo$ci wyttokéw, co
ma powazne skutki ekonomiczne i Srodowiskowe. Wykorzystanie wyttokéw
W zywieniu zwierzat przyczyni sie do zmniejszenia zanieczyszczen s$rodowiska.
Utylizacja wyttokéw jest czasochtonna i kosztowna ze wzgledu na ich objetos¢
i wysoka zawartos¢ wody, dlatego ich wykorzystanie w diecie zwierzat jest tansze
i przyjazne dla srodowiska.

Zwierzeta niechetnie jedzg same wyttoki, poniewaz ich smak i konsystencja nie sg dla
nich atrakcyjne. W celu poprawy waloréw smakowych i zachecenia swin do ich
spozycia, wykorzystano produkty uboczne z browarnictwa i winiarstwa (mtoto
i wyttoki). Potgczenie tych sktadnikow pozwolito stworzy¢ specjalne gryzaki dla swin,
ktdre nie tylko dostarczajg wartos$ci odzywcze, ale takze petnig funkcje wzbogacenia
srodowiska chowu. Zwierzeta mogg sie nimi bawi¢, co pomaga unikaé nudy, ktéra
negatywnie wptywa na ich dobrostan. Zabawa u swin jest waznym aspektem ich
interakcji spotecznych, rozwoju i dobrostanu. Czesto jest uwazana za pozytywny
wskaznik dobrostanu, zaréwno u swin domowych, jak i dzikich. Zachowanie
zabawowe u Swin moze przybiera¢ rézne formy i petni kilka funkcji zwigzanych
z rozwojem fizycznym i spotecznym.

Dodatkowo przekaski zostaty tak opracowane, ze dzieki niskiej wilgotnosci
charakteryzujg sie dtugim terminem przydatnosci do spozycia. Ta cecha jest
kluczowa, poniewaz pozwoli na dtuzsze przechowywanie produktu bez obawy o jego
zepsucie, co pozwoli na bardziej efektywne wykorzystanie w zywieniu zwierzat.

W doswiadczeniu zaplanowano takze indywidualng analize behawioralng loszek
i wskaznikéw dobrostanu, analizy wptywu tych dodatkéw na mikrobiom jelitowy
u Swin, co moze przetozy¢ sie na zdrowotnos$¢ zwierzat i lepsze wskazniki
produkcyjne.

Badania sfinansowano ze srodkdéw Instytutu Zootechniki PIB, w ramach zadania statutowego
nr01-11-08-11
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WPLYW DODATKU DO DIETY SIARY LUB MASLANU SODU NA ,,PRZESIAKLIWOSC
JELITOWA” | PRZYROSTY MASY CIAtA ODSADZONYCH PROSIAT

!Instytut Zootechniki PIB, Zaktad Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa,
marek.pieszka@iz.edu.pl
2politechnika Gdariska, Katedra Chemii Analitycznej

WSTEP

Stres prosigt zwigzany z ich odsadzeniem sprawia, ze jest to jedna z krytycznych faz
odchowu $win, czesto prowadzgca do wielu zaburzen struktury i funkcji przewodu
pokarmowego, zahamowania wzrostu prosigt i ich upadkéw. Z tego wzgledu prosieta
zaraz po oddzieleniu od matki sg szczegdlnie wrazliwe na zakazenia bakteryjne
i nieprawidtowe funkcjonowanie przewodu pokarmowego.

CEL
Celem badan byta ocena przydatnosci mtodych prosiat jako zwierzecia modelowego
do analizy ,,przepuszczalnosci jelitowej”.

MATERIAL | METODY

Schemat badania, zwierzeta i zywienie:

Doswiadczenie przeprowadzono na 18 knurkach rasy DanBred Landrace i sktadato
sie z okresu przygotowawczego i wtasciwego, odpowiednio: od 28 do 42 dnia i od 43
do 56 dnia zycia (Rycina 1). Prosieta otrzymywaty pasze prestarter odsadzeniowy:
13,5 MJ/kg; biatko ogdlne 190 g/kg; widkno surowe 30 g/kg; lizyna 12,5 g/kg;
metionina+cystyna 6,6 g/kg i mieszanke starter: 13,2 g/g; biatko ogdlne 180 g/kg;
wtokno surowe 180 g/kg; lizyna 11,9 g/kg; metionina+cystyna 6,5 g/kg. Prosieta
zywiono 2 razy dziennie dawkg stanowigcg 2% masy ciata na odpas i miaty one
nieograniczony dostep do wody pitnej. Dodatki paszowe podawano z pasza w ilosci,
odpowiednio: grupa |, kontrola - bez dodatku, grupa Il — suszona siara (colostrum,
20g/dzien/prosie) oraz grupa lll mikrootoczkowany maslan sodu (1,0g/dzien/prosie)
(Rycina 1). Test absorpcji cukréow (SAT) i kolekcje moczu wykonano w 48 i 55 dniu
zycia prosigt wedtug metody opisanej przez Kubica i in. (2012) w modyfikacji wtasnej.
Analize chromatograficzng zawartosci: mannitolu, laktulozy, rafinozy i sacharozy
w moczu prosigt wykonano wedtug metodyki Kubicaiin. (2012). W 56 dniu zwierzeta
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zostaty usmiercane metodg standardowa. Prébki tkanek i tresci jelita grubego zostaty
pobrane celem dalszych analiz histologicznych (zZotgdek cze$s¢ oddiwiernikowa,
dwunastnica, jelito czcze: cze$é poczatkowa, srodkowa i koricowa, jelito biodrowe).
Ocene histologiczng tkanek wykonano metoda standardowg z wykorzystaniem
barwienia hematoksyling i eozyng. W badanych prdébkach tresci jelita grubego
oznaczono sktad mikrobiomu wykorzystujgc technike (NGS — ang. next-generation
sequencing). Analize statystyczng dla parametréw zootechnicznych wykonano
stosujgc jednoczynnikowg analize wariancji ANOVA, zastosowano testy post-hoc
Tukeya z poprawka Bonferroniego lub test Kruskal-Wallisa z korektg Dunna, gdy
zmienne nie spetniaty rozktadu normalnego. Uzyskane dane byty analizowane przy
uzyciu ogdlnej procedury modelowania liniowego programu SAS (SAS Inst. Inc., Cary,
NC, USA). Dane wyrazone byty jako $rednietodchylenie standardowe (SD). We
wszystkich analizach warto$¢ P<0,05 uznano za statystycznie istotng. Analize
statystyczng dla mikrobioty jelitowe] przeprowadzono przy uzyciu oprogramowania
statystycznego R (wersja 4.2.2). Metryki rdznorodnosci alfa obliczono po
rozrzedzeniu na gtebokosci 88175 przy uzyciu pakietu rtk 0.2.6.1. Obliczone metryki
obejmowaty wskazniki Richness, Evenness, Simpsona i Shannona. Aby rozrdznic
istotne roéznice miedzy grupami, zastosowano nieparametryczny test Kruskala-
Wallisa. Do oceny réznorodnosci beta, metryke odmiennosci Braya-Curtisa obliczono
z rozrzedzonych danych przy uzyciu pakietu vegan (wersja 2.6-4). Rdznice miedzy
analizowanymi grupami oceniono przy uzyciu testu PERMANOVA.

Rycina 1. Schemat badan

TEST |

BADANIA NA ZWIERZETACH

Okres przygotowawczy Okres doswiadczalny

GRUPA| KONTROLNA, n =3 x 2 powt.

GRUPA Il COLOSTRUM, n =3 x 2 powt.

GRUPA Il MASLAN SODU, n =3 x 2 powt.

Dzien: 28 42 48 55 56

|
" Uspienie,
pobranie jelit,
kalu i krwi

Kolekcja moczu
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WYNIKI | DYSKUSJA

Wtasciwa suplementacja diety prosigt zwigzkami zdolnymi do optymalnego
utrzymania funkgji jelit jest jednym z najefektywniejszych sposobdéw na poprawe
zdrowotnosci i produkcyjnosci prosigt. Ponizej zestawiono i opisano uzyskane wyniki
z badan zywieniowych i analiz laboratoryjnych.

Obserwacje dotyczgce masy ciata prosigt oraz pobrania i wykorzystania paszy zostaty
przedstawione w Tabeli 1. Suplementacja diety prosigt colostrum bydlecym (gr Il)
wykazata istotny wptyw na koncowg mase ciata prosigt w poréwnaniu do grupy
kontrolnej (1) i grupy lll, otrzymujacej maslan sodu (P<0,001). Stwierdzono takze
istotne rdznice w przyrostach masy ciata prosigt w okresie od odsadzenia do 56 dnia
zycia, pomiedzy grupa Il, a grupa kontrolng i grupg doswiadczalng Ill (P<0,001).
Obserwowano istotne réznice pomiedzy wszystkimi grupami zwierzgt we wskazniku
wykorzystania paszy FCR, gdzie stwierdzono nastepujgce wartosci, gr. I, Il, 1l
odpowiednio: 2,12; 1,32; 1,83 kg/kg (P<0,000).

Tabela 1. Parametry produkcyjne prosiat, srednie + SD

Parametry Wyszcz.e golnien Zywieniowa P- SD SEM
ie value

Ma,sa 12,57 14,07 11,97 0,079 | 1,702 | 0,401
koncowa, kg

taczny 3,894 6,148 4,134 0,000 | 1,145 | 0,270

Sredni Dzienny 0,160 | 0,256°% | 0,172* | 0,000 | 0,048 | 0,011

przyrost do 42 dnia 1,872* | 3,0328 | 1,943~ | 0,000 | 0,668 | 0,157

masy ciata, Dzienny 0,117* | 0,189% | 0,121 | 0,000 | 0,042 | 0,010

kg 43-56 dniem 2,027* | 3,110% | 2,183* | 0,002 | 0,657 | 0,155

Dzienny 0,253~ | 0,389°% | 0,273* | 0,002 | 0,082 | 0,019

Pobranie Prestarter 4,92 4,63 4,43 0,291 | 0,530 | 0,125

paszy, kg Grower 3,33 3,50 3,07 0,163 | 0,397 | 0,094

Razem 8,25 8,13 7,49 0,275 | 7,956 | 0,854

FCR (ke/kg FCR razem 2,128 A 1,3218 1,829¢ | 0,000 | 0,369 | 0,087

masy ciata) FCR prestarter 2,690" | 1,531% | 2,3574 | 0,000 | 0,597 | 0,141

FCR starter 1,721 A | 1,129% | 1,4268 | 0,002 | 0333 | 0,078

ab_ wartoéci w wierszach oznaczone réznymi literami réznig sie statystycznie przy P<0,05
AB_ wartosci w wierszach oznaczone réznymi literami réznig sie statystycznie przy P<0,01
FCR — wspétczynnik konwersji paszy (kg/kg)

W wyniku przeprowadzonego testu absorpcji cukréw przeanalizowano mocz prosigt
pod katem zawartosci mannitolu, sacharozy, laktulozy i rafinozy metodg LC-MS.
Stwierdzono wysokoistotng zawarto$é wszystkich w/w cukrow w grupie |l
otrzymujacej dodatek colostrum bydlecego w pordwnaniu do grupy | (kontrolnej)
i grupy lll suplementowanej maslanem sodu (P<0,01) (Tabela 2).
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Tabela 2. Wyniki analizy chromatograficznej zawartosci: mannitolu, laktulozy
i sacharozy w moczu $win metodg LC-MS

Mannitol Sacharoza Laktuloza Rafinoza
Grupa
ug/mL + SD ug/mL  SD ug/mL £ SD ug/mL  SD

| 156,37+9,05" 102,67+2,77 4 149,13+3,584 112,85+2,224

Il 213,50+8,308 183,3845,68° 251,43+6,858 199,10+1,67°

1 148,51+6,77* 103,85+3,934 153,23+5,824 110,42+1,46%

P 0,001 0,001 0,001 0,001
SEM 17,25 11,26 18,28 12,48

AB_ wartos$ci w kolumnach oznaczone réznymi literami réznig sie statystycznie przy P<0,01

Tabela 3. Analiza histometryczna bton sluzowych i miesniowych réznych odcinkéw
przewodu pokarmowego prosigt w 56 dniu zycia (um)

Wyszczegdlnienie | | Gr:xlpa | i p-value SEM
Dwunastnica
Dtugos¢ kosmka 348,63 462,53 564,80 0,168 43,09
Szerokos$¢_kosmka 541,17 617,03 553,78 0,416 24,25
Grubosc btony_sluzowej 308,07 319,37 306,02 0,913 13,00
Gtebokosé_krypty 132,34 126,24 131,43 0,831 4,17
Szerokos$¢_krypty 266,27 341,74 286,36 0,147 16,29
Grubos$é miesniowki 39,51 41,07 40,03 0,733 0,78
Stosunek kosmka/krypty 1,271 1,041 1,167 0,624 0,09
Jelito czcze
Dtugos¢ kosmka 397,64 319,65 419,32 0,194 23,44
Szerokos¢_kosmka 411,432 570,88 ° 497,412 0,004 19,29
Grubos¢ btony_sluzowej 286,09 ° 397,35° 309,562 0,005 16,26
Gtebokos$é_krypty 111,832 124,23 125,16 ° 0,062 2,65
Szeroko$é_krypty 192,272 225,112 243,22° 0,074 9,45
Grubos$é miesnidowki 36,30° 39,55 2 41,65° 0,067 0,97
Stosunek kosmka/krypty 1,573 1,886 ° 1,34° 0,088 0,10
Jelito krete
Dtugos¢ kosmka 454,13 571,24 395,99 0,153 37,54
Szerokos$¢_kosmka 418,88 457,75 471,34 0,448 16,93
Grubos¢ btony_Sluzowej 285,90 287,19 286,85 0,999 10,29
Gtebokosé_krypty 118,21 120,73 125,66 0,692 3,43
Szerokos$¢_krypty 185,27 203,37 233,64 0,181 10,71
Grubos$é miesniowki 36,37 ° 40,93° 41,59° 0,003 0,78
Stosunek kosmka/krypty 1,65 1,475 1,36 0,259 0,07

ab_ wartoéci w wierszach oznaczone réznymi literami réznia sie statystycznie przy P<0,05
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W Tabeli 3 przedstawiono wyniki pomiaréw histometrycznych btony sluzowej
dwunastnicy, jelita cienkiego oraz jelita kretego. Suplementacja diety prosiat
colostrum bydlecym i maslanem sodu nie wptynetfa na dtugosé kosmkow jelitowych
dwunastnicy, nie spowodowata wzrostu gtebokosci krypt jelitowych, grubosci btony
Sluzowej, a takze grubosci btony miesniowej dwunastnicy w zadnej
z wyodrebnionych grup. Wyniki analiz morfometrycznych srodkowego odcinka jelita
czczego wszystkich badanych parametréw wykazaty istotne zréznicowanie pomiedzy
grupami m.in. w szerokosci kosmkéw, gtebokosci krypt jelitowych i grubosci btony
Sluzowej i miesniowej miedzy grupg kontrolng (1), a grupami doswiadczalnymi
(P<0,05). Analiza mikroskopowa pomiaréw histometrycznych budowy Sciany jelita
biodrowego nie wykazata réznic w dtugosci kosmkow, gtebokosci krypt jelitowych
i grubosci btony sluzowej, natomiast stwierdzno istotnie wiekszg grubosé btony
miesniowej w grupach doswiadczalnych Ili lll, a grupg kontrolng (P<0,05).

W odniesieniu do rdézinorodnosci alfa badanej mikrobioty jelitowe] nie
zaobserwowano statystycznie istotnych réznic w metrykach réznorodnosci alfa —
bogactwie, réwnosci, wskaznikach Simpsona i Shannona (ryc. 2) — pomiedzy
badanymi grupami (wszystkie p > 0,05).

Rycina 2. Poréwnanie zréznicowania alfa w grupach I-kontrolnej, Il'i Il
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WNIOSKI

e Opracowana procedura potwierdzita przydatno$é wykonanego testu do analizy
"przepuszczalnosci" jelit na przyktadzie rosnacych prosiat.

e Zastosowanie dodatku do diety suszonej siary bydlecej zwieksza przepuszczalnoscé
jelitowa i poprawia wchtanianie sktadnikow pokarmowych.

e Zastosowanie dodatku do diety maslanu sodu powoduje pozytywne zmiany
w nabtonku jelitowym jelita czczego.

e Zastosowanie w diecie dodatku siary bydlecej zwieksza przyrost masy ciata
i poprawia wykorzystanie paszy u odsadzonych prosiat.
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WSTEP

Produkcja Swin wigze sie z emisjg gazow do powietrza, w tym amoniaku (NH3). Emisja
ta ma miejsce na etapie utrzymywania swin w chlewniach, podczas przechowywania
odchoddéw oraz podczas zagospodarowania nawozow naturalnych na uzytkach
rolnych. Na wielko$¢ koncentracji gazéw w chlewniach moze mie¢ wptyw szereg
czynnikéw, w tym temperatura panujgca wewnatrz obiektéw i na zewnatrz, ktéra
jest uzalezniona od pory roku, pory dnia, zageszczenia zwierzat, sposobu utrzymania
i zywienia.

CEL

Podejmujac sie realizacji celu pracy zatozono, ze z uwagi na rdznice w sposobie
zywienia loch w okresie krycia, cigzy i laktacji, koncentracja NHs bedzie mogta
przybieraé inne wartosci w réznych sektorach produkcji. Ponadto celem pracy byto
okreslenie wptywu pory roku i dnia na koncentracje NHs w chlewniach fermy
mateczne;j.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzana na fermie matecznej zlokalizowanej w wojewddztwie
zachodniopomorskim, ktérej stado podstawowe liczy 5 tys. loch. Wszystkie grupy
produkcyjne $win na fermie utrzymywane byly w technologii bezsciotowej na
podtogach rusztowych. Wyniki gromadzono w poszczegdlnych miesigcach od marca
do pazdziernika 2023 roku. Pomiary stezenia NH3 przeprowadzano w sektorze krycia
loch, w sektorze niskiej cigzy oraz w sektorze porodu i karmienia prosiat.

Pomiary wykonywano w trzech powtérzeniach dla kazdego z sektoréw. tacznie
w sektorze krycia zebrano dane pomiarowe z 24 dni (5, 9 i 10 dni pomiarowych).
W sektorze cigzy z45 dni (23, 15i 7 dni pomiarowych). W sektorze porodu i karmienia
liczba dni pomiarowych wynosita 31 dni (12, 9 i 10 dni pomiarowych). Poréwnania
koncentracji gazéw miedzy sektorami produkcji dokonano dla tacznej liczby dni
pomiaréw prowadzonych w tych sektorach. Tym samym mozliwe byto uchwycenie
w jednej serii pomiaréw dla danego sektora, pomiaréw z dni z wyzszg temperaturg
zewnetrzng oraz dni z nizszg temperaturg zewnetrzng. Pomiaréw NH; dokonywano
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przy pomocy przenosnego detektora wielogazowego model MultiRAE Lite marki
Honeywell firmy RAE SYSTEMS (USA). Koncentracja NHs; w chlewniach rejestrowana
byta w ppm (parts per milion — liczba czesci na milion). Detektor MultiRAE Lite
w kazdym z sektoréw podwieszany byt do pomiaréw na wysokosci 1,5 m od
powierzchni podtogi. Pomiary koncentracji NHs; w ciggu dnia rejestrowane byty
w odstepach godzinnych. Kazdego dnia aparat rejestrowat od 8 do 12 pomiaréw
w godzinach od 8:00 do 20:00.

WYNIKI | DYSKUSJA

We wszystkich trzech sektorach produkcji koncentracja amoniaku okazata sie
najwyzsza w godzinach porannych, co zbiegato sie z pierwsza porg karmienia swin,
ktdrych intensywnos¢ poruszania, po nocnym spoczynku, wzmagata sie. Podobne
wyniki uzyskat Moehn (2004), ktéry réwniez obserwowat najwyzsze poziomy emisji
podczas karmienia $win.

W miesigcach o nizszych maksymalnych i minimalnych temperaturach zewnetrznych
(marzec, kwiecien i poczatek maja) zarejestrowano wyzszg koncentracje amoniaku
ksztattujgca sie na poziomie okoto kilkunastu do nawet ponad 30ppm. Natomiast w
miesigcach o wyzszych temperaturach zewnetrznych (czerwiec, lipiec, sierpien
i poczatek wrzesnia) odnotowywano koncentracje amoniaku wewnatrz chlewni na
poziomie od kilku do co najwyzej kilkunastu ppm (14 ppm). Podobne wartosci stezen
NH; (od 12,1 do 18,2 ppm) odnotowywali w swoich badaniach Koerkamp i in. (1998)
oraz Rodriguezaiin. (2020). Taki rozktad koncentracji amoniaku mégt wynikaé z tego,
ze w miesigcach cieplejszych w celu zapewnienia optymalnej temperatury dla
zwierzat, wentylatory pracowaty z wiekszg intensywnoscia odprowadzajac
zgromadzone wewnatrz chlewni gazy w tym amoniak, ktéry jest lzejszy od powietrza.
Z kolei w miesigcach chtodniejszych, czestotliwos$¢ zatgczania sie wentylatoréw byta
mniejsza intensywnos$¢ pracy wentylatoréw wyciggowych byta mniejsza, co miato
rowniez na celu zapewnienie optymalnej temperatury dla zwierzat. Tym samym
koncentracja amoniaku w poszczegdlnych sektorach chlewni wzrastata. Sytuacja ta
wystepowata niezaleznie od sektora produkcji. Sugeruje to potrzebe kontynuacji
badan prowadzonych jednoczesnie w tej samej porze roku w kazdym z sektoréw.
Analizujgc  wyniki dotyczace koncentracji NHs w poszczegélnych sektorach,
najwyzsze wartosci stwierdzono w sektorze cigzy (13,19 ppm), a najnizsze
w sektorze porodu i karmienia (9,08 ppm). Rdznice miedzy Srednimi zostaty
potwierdzone statystycznie (p<0,01). W sektorze krycia koncentracja NHs;
przyjmowata posrednie wartosci i wynosita 11,06 ppm. Wynik taki mogt by¢
spowodowany wiekszg obsadg zwierzat w sektorze cigzy. Mdgt on wynikac rowniez
z tego, ze sposrod wszystkich dni pomiarowych najwieksza ich liczba przypadata na
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chtodniejszg pore roku (23 dni pomiarowych na przetomie marca i kwietnia), czyli
woéwczas, kiedy wentylatory pracowaty z mniejszg intensywnoscia.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Prawdopodobnie wyzsza koncentracja NH; w sektorze cigzy w pordwnaniu
z sektorami krycia oraz porodu i karmienia mogta by¢ spowodowana wiekszym
zageszczeniem zwierzat w tym sektorze. Podejmujgc sie proby wyjasnienia
otrzymanych wynikéw mozna by przyjgé, ze sg one réwniez efektem wiekszej liczby
dni pomiarowych w okresie cigzy, ktére przypadaty na miesigce chtodniejsze, kiedy
to z mniejszg intensywnoscig pracowaty wentylatory. Znajduje to swoje uzasadnienie
w  wynikach  dotyczacych  zaleznosci miedzy koncentracja amoniaku
w poszczegdlnych sektorach chlewni a minimalng i maksymalng temperaturg poza
nia. Wykazano bowiem, Ze koncentracja amoniaku wewnatrz chlewni
w poszczegdblnych sektorach wzrasta wraz z obnizaniem sie temperatury powietrza
w chlewni i poza nia.
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WSTEP

Swinie domowe sg wykorzystywane jako biomedyczny model zwierzecy w wielu
zastosowaniach, poniewaz lepiej odzwierciedlajg fizjologie, metabolizm i inne
procesy molekularne. Sg tez bardziej zblizone do cztowieka pod wzgledem proporcji
organizmu w poréwnaniu z matymi zwierzetami laboratoryjnymi, takimi jak myszy
lub szczury. Z inne strony patrzac, przez wiele lat prowadzona selekcja u swin
ukierunkowana na obnizenie ttuszczu podskdérnego, skutecznie obnizyta takze
procent ttuszczu s$rdodmiesniowego decydujgcego o smaku miesa. Dlatego
poszukiwanie podtoza genetycznego determinujgcego odktadanie tkanki ttuszczowe;j
u Swin wecigz jest aktualne, ktére to informacje moina wykorzystaé do
monitorowania lub selekcji stosowanych w hodowli.

CEL

Celem niniejszych badan byta identyfikacja kluczowych czynnikéw transkrypcyjnych
w watrobie zaangazowanych w procesy molekularne zwigzane z odktadaniem tkanki
ttuszczowej. W tym celu wykorzystano dwie techniki z zakresu sekwencjonowania
nastepnej generacji jak ATAC-seq, ktdra identyfikuje otwarte ramki chromatyny
gotowe do transkrypcji oraz technike RNA seq, ktéra identyfikuje wszystkie
transkrypty w danej tkance.

MATERIAL | METODY

Do badan wykorzystano prébki watroby pobranej od 16 swin rasy ztotnicka biata,
potowa z tej grupy prezentowata niski poziom ottuszczenia a druga potowa wysoki.
Swinie do badarn byly wybierane z wiekszej grupy 72 osobnikéw, aby najlepiej
skomponowac grupy badawcze. Préby watroby zostaty pobrane po ubojowo do 20
minut i ustabilizowane w zaleznosci od przeznaczenia w ciektym azocie lub
specjalnym medium dla hepatocytéw (William’s E medium with 1x hepatocyte
plating/thawing medium A; Thermofisher ). Przed przygotowaniem bibliotek ATAC-
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seq, tkanka zostata strawiona 1xAcutasg aby uzyska¢ wolne komorki.
Z wykorzystaniem Trypan blue oznaczono zywotnos¢ komodrek i jesli byta ona
powyzej 80%, prébka byta dalej wykorzystana. Biblioteki ATAC-seq zostaty
przygotowane czesciowo wg procedury (Buenrostro i in.,, 2015) i kolejno
z wykorzystaniem odczynnika TruePrepTM DNA Library Prep Kit V2 for Illumina®.
Biblioteki RNA zostaty przygotowane z wykorzystaniem TruSeq RNA Sample
Preparation Kit v2 (lllumina). Jakos¢ przygotowanych bibliotek oceniono na
TepeStation 2200 oraz na Quibit 2.0. Sekwencjonowanie wykonano
z wykorzystaniem serwisu zewnetrznego w 150PE cyklach przy zatozeniu 40
miliondow odczytéw na biblioteke. Do obrébki surowych danych po
sekwencjonowaniu wykorzystano FastQC, Flexbar, RSEM package, STAR aligner,
Picard and RNA-SeQC. A dla bibliotek ATAC-seq — Ngmerge, BWA, usunieto takze
sekwencje mtDNA, przy obrébce wykorzystano wyniki z sekwencjonowanych
wczesniej bibliotek DNA w celu wyeliminowania tta. Do wywotania ATAC pikéw
zastosowano narzedzie Genrich. Istotne geny oraz sygnaty ATAC wytypowano
w oparciu o analize DeSeq2. Do przewidywania istotnych TF dla zidentyfikownaych
istotnych sygnatéw ATAC w regionach flankujgch miejsce stratu transkrypcji
wykorzystano program MEME 5.5.7.

WYNIKI

Analiza RNA seq zidentyfikowata 272 geny o rdznicowej ekspresji w watrobie
porownujgc Swinie o wysokim i niskim stopniu ottuszczenia. Technika ATAC seq
zidentyfikowata 6333 istotnych sygnaty w regionach flankujacych start transkrypcji
dla réinych gendw. Po natozeniu obu wynikéow zidentyfikowano 98 gendw
wspdlnych i one zostaly uwzglednione w dalszej analizie funkcjonalnej, ktéra
wskazata, ze mogg one by¢ zaangazowane w metabolizm kwaséw ttuszczowych czy
Sciezke sygnatowg AMPK (Figura 1).

Wykonano analize z wykorzystaniem narzedzia internetowego MEME 5.5.7., ktdre
przewiduje motywy i czynniki transkrypcyjne w oparciu o znane sekwencje DNA.
W tym wypadku wykorzystaliSmy sekwencje sygnatéw ATAC dla 98 wytypowanych
genéw. Zidentyfikowalismy czynniki transkrypcyjne w watrobie, prawdopodobnie
odgrywajace wazne funkcje w procesach zwigzanych z odkfadaniem sie tkanki
ttuszczowej w tym SREBP1, ATF4, KLF11, RORA i MYC, gdzie wszystkie te czynniki
nalezaty takze do gendéw o réznicowej ekspres;ji zidentyfikowane w tym badaniu.
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Figura 1. A. Natozenie wynikdw uzyskanych z wykorzystaniem RNA i ATAC seq, 98 istotnych
gendw dalej nazywanych DEG-DAR. B. Analiza funkcjonalna dla 98 DEG-DAR przeprowadzona
z wykorzystaniem programu STRING

Found 1 motifs with £-values 5 10,

vogo Databased 10Tl U0 el vate®  waren TRl el Ekment | Score s positional Distribution ! Matches per Sequence

" o/ 64/
l}, TCACCTIJAI SREBFL 2 MAGS2Z.3  SREBFI  33%el  33Sel  3.3sel 108 108 109 362
A WA (ea8%)  (s9.3%)

Found 1 motifs with £-values < 10.

= Segunces
oUEBEE
‘ ﬂ

[
E

Logo vatabase w i i ol 7] wl el i B Positianal Distibution ) Matches per Sequence
DY el el vaised P Raial hreshoid
100,
]
A .; s
. TGATI\JEMI a2 WDy A leel  aer  aer S0 G . i
.......... R E TR
T 35 Matches par Sequence
Faund 1 motifs with £-values 5 10,
T . AL Puslue  Evalue Q- C emrichment Score
Loge Database T I x| ol ) om0 il eadio 7 Thehosd @ Pasitional Distribution Matches per Sequence
100
»
is
"
cnﬁdTG¢ myc 2 Maglazs  MYC saser  saser  sasen U0 MM a0 520 -4
MR
55 5 Matches per Secuence

Figura 2. Wyniki dla trzech czynnikdw transkrypcyjnych SREBP1, ATF4 i MYC wygenerowane
z wykorzystaniem MEME
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Od momentu wprowadzenia w Europie zakazu stosowania maczek zwierzecych
w zywieniu zwierzat gospodarskich, dominujacg pozycje gtdwnego zrddta biatka
paszowego przejeta poekstrakcyjna sruta sojowa. Produkt o wielu zaletach, ale tez
niepozbawiony wad, do ktérych przede wszystkim zaliczy¢ nalezy 90% udziat nasion
GMO w produkcji swiatowej, dominacje produkcyjng krajéw Ameryki tacinskiej
powodujgcy, ze S$ruta sojowa stata sie elementem prowadzenia polityki
i narzedziem nacisku politycznego, przede wszystkim na kraje UE, oraz wysoki
stopien skazenia, przede wszystkim pozostato$ciami herbicydéw i pestycyddw, oraz
mykotoksynami grzybdw plesniowych. Pomimo zatem stosunkowo wysokiej
zawartosci i wartosci odzywcze] biatka sojowego, sruta sojowa jako surowiec
paszowy jest produktem kontrowersyjnym i z wielu punktéw widzenia politycznie
i spotecznie niewygodnym. Wyrazem tego w 2006 roku stat sie zapis ujety w ustawie
z dnia 22.07.2006 , Ustawa o paszach”, zakazujacy w Polsce stosowania dla celéw
paszowych produktéow GMO. 18 lat od uchwalenia tej ustawy, pomimo wielu lat
badan wspartych ogromnymi srodkami finansowymi, poekstrakcyjna sruta sojowa
przy ok. 70% udziatu nadal stanowi najwazniejsze Zrodto biatka paszowego w Polsce.
Badania naukowe i analizy rynkowo-ekonomiczne ostatnich dwdch dekad wykazaty
jednoznacznie, ze jedynym surowcem krajowym posiadajagcym potencjat do
ograniczenia znaczenia $ruty sojowej jest poekstrakcyjna sruta rzepakowa. Jej sredni
udziat w rynku biatka paszowego ksztattuje sie na poziomie ok. 20%, co daje jej
niezachwiang druga pozycje, ale tez jest to jedyny surowiec w ktérego wolumenie
produkgcji i eksportu zawarty jest duzy bufor, pozwalajacy na szybki, znaczacy wzrost
tego udziatlu w krajowym rynku paszowym. Sruta rzepakowa ma spora i wciaz
rosngcg grupe zwolennikdw, ale tez duzg, a nawet przewazajacg grupe
przeciwnikéw, kontestujacych jej wartos¢ paszowa z racji czarnego koloru. Pomimo
negatywnych opinii na temat czarnych srut rozpowszechnionych wsréd polskich
specjalistdw w zakresie zywienia zwierzat, Sruta rzepakowa polskiej produkcji cieszy
sie ogromnym uznaniem i zapotrzebowaniem na rynkach europejskich jako surowiec
bezpieczny, o wysokich walorach odzywczych i pozwalajgcy obnizy¢ koszty zywienia
zwierzat. Nalezy w tym miejscu wyraznie podkresli¢, ze poekstrakcyjna Sruta
rzepakowa produkcji polskiej utrzymuje najwyzszg jakos¢ w skali swiata, ze wzgledu
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na to, ze posiadamy najlepsze odmiany rzepaku o catkowicie wyeliminowanym
kwasie erukowym i zminimalizowanej zawartosci glukozynolandéw. Niestety przy
produkcji ok. 1,9 min ton, wysytamy na eksport ok. 0,8 mIn ton (ponad 40%) tego
najwyzszej jakosci produktu.

Sumaryczna wartos¢ produkcji zwierzecej w Polsce, oraz bezpieczne udziaty
zastosowania poekstrakcyjnej sruty rzepakowej w paszach pozwalajg na catkowite
zaniechanie eksportu i 100% wykorzystania tego surowca w krajowych paszach.
Realnie rzecz biorgc pozwolitoby to na obnizenie zapotrzebowania na biatko sojowe
do poziomu ok. 50%. Sruta sojowa nadal pozostataby zatem dominujgcym surowcem
biatkowym, ale zalezno$¢ od niej krajowego rynku pasz znaczaco by sie zmniejszyta.
Rozwigzanie to ma jednak przeciwnikdéw, wskazujgcych na nizszg zawartosc¢ i gorszg
strawnosc¢ biatka rzepaku oraz mniej korzystny bilans aminokwaséw egzogennych.
O ile dwa pierwsze zastrzezenia sg stuszne, o tyle kwestia wartosci biologicznej biatka
nie jest juz tak jednoznaczna. Niemniej jednak nie da sie zaprzeczy¢, ze nie da sie
zastgpié sruty sojowej rzepakowg w ukfadzie 1:1. Optacalnos¢ zastosowania $Sruty
rzepakowej warunkowana jest odpowiednig (wynoszgcg ok. 35-40%) rdznicg jej ceny
w stosunku do ceny s$ruty sojowej. Wnikliwa analiza rynku ostatnich kilkunastu lat
pokazuje, ze sytuacje w ktdrych rdzinica ceny surowcéw jest mniejsza niz 40%
w zasadzie sie nie zdarzajg, a $rednia réznica w latach 2011-2024 wyniosta 51% (wyk.
1). Oczywiscie rynek paszowy dziata synchronicznie, co oznacza, ze wzrost ceny $ruty
sojowej pocigga za sobg wzrost ceny Sruty rzepakowej, jednak niemal nigdy nie jest
on proporcjonalny. Sruta rzepakowa zawsze drozeje wolniej, stajac sie tym samym
znakomitg alternatywg na okresy kryzysowe (tab. 1).

Wyk. 1. Zmiany cen $ruty sojowej i rzepakowej w latach 2011-2024
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Tab. 1. Relacje cen $rut poekstrakcyjnych w okresach niskich i wysokich cen $ruty

sojowej
Okres wzrostu ceny Cena PSS Cena PSR Réznica (zt/%)
12.2011 Okres bazowy 1430 zt 655 zt 755 7t/54,2%
11.2012 Okres kryzysowy 2508 zt 1092 zt 1416 zt/56,5%
12 miesiecy Réznica (z1/%) 1078 z4/75,4% 437 7t/66,7%
03.2016 Okres bazowy 1458 zt 803 zt 655 7t/44,9%
06.2016 Okres kryzysowy 2082 zt 919 zt 1163 zt/55,9%
4 miesigce Réznica (z1/%) 624 zt/42,8% 116 z1/14,4%
09.2017 Okres bazowy 1409 zt 779 zt 630 zt/44,7%
05.2018 Okres kryzysowy 1934 zt 925 zt 100971/52,2%
9 miesiecy Réznica (z1/%) 525 zt/37,3% 146 71/18,7%
08.2020 Okres bazowy 1560 zt 844 7t 716 zt/45,9%
02.2023 Okres kryzysowy 3405 zt 1576 zt 1928 zt/56,6%
31 miesiecy Rdznica (z1/%) 1845 z4/118,3% | 732 z1/86,7%

Podsumowujac, jako jeden z najwiekszych w Europie producentéow poekstrakcyjnej
sruty rzepakowej nie wykorzystujemy optymalnie zasobdw tego surowca
paszowego. Racjonalizacja krajowej strategii rynku paszowego powinna zmierzaé do
ograniczenia eksportu i wzrostu zastosowania Sruty rzepakowej w paszach dla
zwierzat gospodarskich, z rdéwnoczesng redukcjg importu i zastosowania
poekstrakcyjnej sruty sojowe;j.
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WSTEP

Metody zabezpieczenia statusu zdrowotnego i funkcjonalnego uktadu pokarmowego
prosigt w okresie okotoodsadzeniowym w ostatnich dwudziestu latach ulegaty
czestym zmianom ze wzgledu na pojawianie sie wynikdw badan wskazujgcych na
negatywne efekty stosowanych rozwigzan. Najtarisze w stosowaniu, popularne
w latach dziewiecdziesigtych antybiotykowe stymulatory wzrostu (ASW), zostaty
definitywnie zakazane w krajach UE w roku 2006, z powodu wptywu na
stymulowanie antybiotykoopornosci bakterii patogennych. Liczne badania wykazaty,
ze znalezienie rownie skutecznego i taniego rozwigzania alternatywnego jest bardzo
trudne, dlatego rozpoczety sie intensywne prace nad rozwigzaniami
kompleksowymi, tgczgcymi kilka metod. Jednakze wyjatkiem od reguty okazato sie
rozwigzanie opracowane w Danii, kraju ktdry ze stosowania ASW zrezygnowat jako
pierwszy juz pod koniec lat dziewiecdziesigtych. Rozwigzanie to, w postaci
podawania do paszy tlenku cynku, byto na tyle proste w zastosowaniu, tanie
i skuteczne, ze szybko zostato docenione i rozpowszechnito sie w catej Europie. Jak
jednak wykazaty badania srodowiskowo-ekologiczne, to rozwigzanie tez nie jest
pozbawione wad, poniewaz przyczynia sie do szkodliwej kumulacji cynku w glebie
i wodach powierzchniowych i gruntowych. W efekcie, w strategii UE pojawito sie
zalecenie ograniczenia tlenku cynku w paszach, az do stopniowego catkowitego
zakazu jego stosowania. To ponownie przyczynito sie do stymulacji badan
i poszukiwania rozwigzan alternatywnych. W ostatnich latach, za optymalne uznano
stosowanie substancji organicznych, w miare mozliwosci pochodzenia naturalnego.

CEL

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wptywu stosowania dodatku
paszowego zawierajgcego kapsutkowane garbniki pozyskiwane z drzewa Quebracho,
uzupetnione kompleksem olejkéw eterycznych, na parametry wzrostu
i wykorzystania paszy przez swinie w okresie okotoodsadzeniowym.
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MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w komercyjnej fermie w potudniowej Polsce,
wykorzystujgc 208 indywidualnie oznakowanych prosigt podzielonych na 2 grupy
(104 kontrolne i 104 doswiadczalne). Zwierzeta do badan stanowity mieszance
tréjrasowe, potomstwo loch DanBred (F1 Danish Landrace x Danish Yorkshire) oraz
knuréw  Danish  Duroc.  Mieszanki  paszowe  prestarter  stosowane
w okotoodsadzeniowym zywieniu swin byty bogate w biatko ogdlne, w stopniu
mogacym stanowi¢ ryzyko dla statusu zdrowotnego jelit (211 g na 1 kg paszy).
Z tego wzgledu, do ochrony prosiagt przed biegunkami stosowano dodatek do paszy
tlenku cynku w ilosci 4 kg na tone paszy w grupie kontrolnej. W grupie
doswiadczalnej tlenek cynku wycofano wprowadzajagc w jego miejsce 1,5 kg
preparatu zawierajgcego kapsutkowane taniny Quebracho uzupetnione olejkami
eterycznymi. Prosieta wazono czterokrotnie w okresie doswiadczenia: i. dziert 0 —
dzien porodu; ii. dzied 7 — rozpoczecie dokarmiania paszg statg; iii. dzien odsadzenia
— 28 dzien zycia; iv. dzien zmiany paszy na starter — 51 dzien zycia. Przeanalizowano
kluczowe parametry produkcyjne, tj. przyrosty masy ciata i wykorzystanie paszy
(FCR). Dodatkowo prowadzono codzienne obserwacje jakosci katu, pod katem
wykrycia wstepowania biegunek.

WYNIKI

Nie odnotowano istotnych rdéznic pomiedzy grupami w zakresie kluczowych
analizowanych parametrow produkcyjnych. Co prawda nieznaczng przewage tempa
wzrostu wykazywaty zwierzeta grupy kontrolnej, jednak wartos¢ rdznicy byta
marginalna. Dane produkcyjne przedstawiono w tabeli 1.

Parametr Grupa doswiadczalna Grupa kontrolna
Masa ciata prosigt urodzonych (kg) 1,33+0,27 1,30+0,31
Masa ciata w 7 dniu zycia (kg) 2,51+0,58 2,60 + 0,66
Masa ciata w dniu odsadzenia (kg) 6,58 +1,58 6,68 + 1,60
Koricowa masa ciata w 51 dniu (kg) 15,05+ 2,77 15,28 + 3,30
Dobowy przyrost masy ciata prosiat (g) 187 + 53 192 +51
Dobowy pfrzyrost masy ciata 368 + 69 378+ 88
warchlakow (g)
Do!ooyvy przy.rost masy ciata w catym 285 + 56 290 + 60
doswiadczeniu (g)
FCR u prosiat (kg/kg) 0,082 0,078
FCR u warchlakow (kg/kg) 1,289 1,291

Nie odnotowano ani jednego przypadku wystepowania biegunki, zaréwno w grupie
kontrolnej jak i doswiadczalnej, co wobec wysokiej koncentracji biatka ogdlnego
w mieszankach paszowych wskazuje na wysokg efektywnos¢ stabilizujgcego
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dziatania na status funkcjonalno-zdrowotny jelit zaréwno tlenku cynku jak
i testowanego preparatu taninowego.

PODSUMOWANIE

Uzyskane wyniki badan wskazujg na mozliwos¢ catkowitego zastgpienia tlenku cynku
preparatem ztozonym zawierajagcym kapsutkowane garbniki drzewa Quebracho,
uzupetnione kompleksem olejkéw eterycznych, bez zaburzenia statusu
funkcjonalno-zdrowotnego przewodu pokarmowego, oraz ograniczenia potencjatu
produkcyjnego swin w okresie okotoodsadzeniowym.
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OBSERWACJE ZACHOWAN TUCZNIKOW W ROZNYCH SYSTEMACH UTRZYMANIA

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Instytut Nauk o Zwierzetach,
Katedra Hodowli i Zywienia Zwierzat, marcin_sontal@sggw.edu.pl

WSTEP

Wiele badan przeprowadzonych w réznych czesciach $wiata wskazuje, ze systemy
utrzymania mogg mie¢ wptyw na zachowanie swin (Morrison i in., 2003; Scott i in.,
2006; Botermans i in., 2015; Tozawa i in., 2016). Swinie, ktére przebywaja w kojcach
wyposazonych w przedmioty pobudzajgce ich zainteresowanie poswiecajg mniej
czasu na eksploracje. Dodatkowo, nie majg sktonnosci do obskakiwania i agresji
w przeciwienstwie do zwierzat przebywajgcych w kojcach o ubogim wyposazeniu
(Van de Weerd i Day, 2009). Wzbogacenie srodowiska swin pozwala zaspokoic ich
potrzeby behawioralne (Elkmann i Hoy, 2009). Wybér sposobu utrzymania zalezy
gtéwnie od pomieszczen inwentarskich jakimi dysponuje gospodarstwo badz ferma
(Kozera i in., 2009). Wyrdznia sie dwa podstawowe systemy utrzymania trzody
chlewnej: sciotowe i bezsciotowe. Badania Day’a i in. (2008) wykazaty, ze Swinie
w systemie Sciotowym sg bardziej aktywne i krécej odpoczywajg w poréwnaniu do
systemu bezsciotowego. Tuczniki utrzymywane w systemie $ciolowym wyrazajg
mniej agresywnych zachowan takich jak: obgryzanie uszu, ogondéw czy obskakiwanie
innych osobnikéw (Guy i in., 2002). Bezsciotowe utrzymanie $win umozliwia
stosowanie nowoczesnych technologii, przy réwnoczesnym zapewnieniu
dobrostanu zwierzetom (Richter, 2011) oraz pozwala zachowac¢ higiene w chlewni
(Winnicki i Jugowar, 2011). Taraska i in. (2016) wykazali w swoich badaniach, ze
system bezéciotowy jest korzystniejszy pod wzgledem uzyskanych wynikdéw
produkcyjnych - tempa wzrostu, zuzycia paszy oraz wartosci rzeznej.

CEL
Celem pracy byto poréwnanie zachowan tucznikdw w dwdch systemach utrzymania
- system $ciotowy i bezsciotowy oraz ocena ich dobrostanu.

MATERIAL | METODY

Materiat do badan stanowity warchlaki dunskie — 400 sztuk. Obserwacje
przeprowadzono w okresie jesiennym w dwdch budynkach inwentarskich, po 200
sztuk w chlewni éciotowe]j — S i bezéciotowej — BS. Zwierzeta utrzymywano zgodnie
z warunkami utrzymania okreslonymi w Rozporzadzenie MRIRW. Zwierzeta miaty
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nieograniczony dostep do wody i paszy (mieszanka paszowa zadawana na sucho -
izobiatkowa i izoenergetyczna). Obserwacje prowadzono 1., 2. i 3. dnia po
zestawieniu grup, 3. krotnie w ciggu dnia, po godzinie: rano 9.00-10.00, w potudnie
13.00-14.00, wieczorem 18.00-19.00. Kontrolowano zachowania takie jak: 1. walki
miedzy zwierzetami, 2. obgryzanie uszu, 3. obgryzanie ogona, 4. walki przy poidle, 5.
walki przy karmniku, 6. walki o miejsce do lezenia, 7. belly-nosing, 8. obskakiwanie;
notowano ilo$¢ w/w zachowan.

WYNIKI | DYSKUSJA

W tabeli 1 przedstawiano sume zachowan tucznikdéw w poréwnywanych systemach
utrzymania przez pierwsze trzy dni obserwacji. Najczesciej wystepujgcym
zachowaniem w okresie jesiennym bylty walki przy karmniku, ktére osiggnety
najwyzszy poziom w obu systemach utrzymania ws$réd wszystkich zachowan
atypowych u swin. W systemie Sciotowym zauwazono wiekszg ilos¢ walk przy
karmniku w przeciwienstwie do systemu bez$ciotowego. Najczesciej powtarzajgcym
sie zachowaniem agresywnym byly takie walki miedzy zwierzetami oraz walki
o miejsce do lezenia. Najrzadziej obserwowanym zachowaniem wsréd swin byto
obgryzanie ogona oraz obskakiwanie innych zwierzat. Jesienig aktywnos$¢ swin byta
wieksza w systemie $ciofowym o 0,6% w poréwnaniu do systemu bezsciotfowego.

Tabela 1. Suma zachowan tucznikéw jesienig w obu systemach utrzymania przez
pierwsze dni tuczu

JESIEN
Zachowania Dzien 1 Dzien 2 Dzien 3
Sciotowy | Bezéciolowy | Sciolowy | Beziciotowy | Sciotowy | Beziciotowy

1. 70 90 73 108 66 62
2. 3 12 8 38 13 61
3. 2 1 3 10 3 5
4, 62 31 21 11 21 30
5. 148 112 233 155 151 107
6. 29 33 64 99 101 90
7. 7 8 20 26 25 25
8. 0 0 5 7 15 15

1- walka miedzy zwierzetami 2- obgryzanie uszu 3- obgryzanie ogona 4- walki przy poidle 5-
walki przy karmniku 6- walki o miejsce do lezenia 7- belly-nosing 8- obskakiwanie

Swinie sg zwierzetami stadnymi o stabilne] hierarchii spotecznej. Podczas mieszania
sie osobnikdw pochodzacych z réinych stad umieszczonych w jednym kojcu,
obserwuje sie wzrost agresji. Za pomocg walki i agresji zwierzeta ustalajg hierarchie
spoteczng. Po ustaleniu hierarchii walki pomiedzy zwierzetami stopniowo ustajg
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(Parrattiin., 2006). Porzadek spoteczny tworzy sie w ciggu 48-72 godzin od momentu
zgrupowania (Fels i in., 2014), co zaobserwowano w badaniach wtasnych, o czym
Swiadczy wysoka liczba zachowan agresywnych, bezposrednio po zestawieniu grupy.
W systemie Sciotowym wystgpito znacznie wiecej walk o pasze i wode niz w systemie
bezsciotowym. Moze to by¢ spowodowane wyzszg temperaturg w chlewni, ktdra
przyczynita sie do zwiekszenia spozycia wody przez $winie (Silva i in., 2009).

PODSUMOWANIE

W porze jesiennej, mniejszg aktywnos$¢ zanotowano u zwierzat utrzymywanych
w systemie bezsciolowym. W obu systemach utrzymania dominujgcym
zachowaniem byty walki przy karmniku. W systemie Sciotowym réwniez czesto
pojawiaty sie walki o miejsce do lezenia oraz w mniejszej liczbie walki pomiedzy
zwierzetami.

65



Anna Steg?, Maria Oczkowicz' Matgorzata Swigtkiewicz?
WPLYW SUPLEMENTACJI WITAMINA D NA CECHY TUCZNE SWIN

instytut Zootechniki PIB, Zaktad Biologii Molekularnej Zwierzat, anna.steg@iz.edu .p!
2Instytut Zootechniki PIB, Zaktad Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa

WSTEP

Witamina D odgrywa kluczowg role w hodowli $win, wptywajac na zdrowie
i wydajnos¢ zwierzat. W warunkach hodowli intensywnej, gdzie zwierzeta majg
ograniczony dostep do Swiatta stonecznego, gtéwnym zrédtem witaminy D jest
pasza. Dlatego tak wazine jest jej odpowiednie suplementowanie, zwtaszcza
w okresie jesienno-zimowym, aby zapobiega¢ niedoborom i zwigzanym z nimi
problemom zdrowotnym. Regularne monitorowanie poziomu witaminy D u Swin
oraz dostosowywanie jej suplementacji w paszy moze przyczyni¢ sie do poprawy
zdrowia zwierzat, ich wydajnosci oraz jakosci produktédw wieprzowych.

CEL
Celem naszych badan byto sprawdzenie, czy zastosowanie wysokich dawek witaminy
D moze znaczgco poprawic cechy uzytkowosci tucznej swin.

MATERIAL | METODY

W eksperymencie trwajgcym 90 dni, 30 $win podzielono na trzy grupy w zaleznosci
od dawki witaminy D; grupa A—0 Ul/Kg witaminy D, grupa B - 5000 Ul/Kg witaminy
D, grupa C - 10000 Ul/kg witaminy D. W trakcie tuczu monitorowano przyrosty
zwierzat i zuzycie paszy, a podczas uboju zwazono poéttusze.

WYNIKI
Analiza statystyczna otrzymanych wynikéw nie wykazata istotnego wptywu
suplementacji witaming D na parametry tuczne i przyrosty zwierzat (tab. 1.).

PODSUMOWANIE
Sugeruje to, ze obecnie stosowana dawka witaminy D 2000 Ul/Kg jest optymalna jesli

chodzi o cechy tuczne $swin a jej zwiekszenie najprawdopodobniej nie spowoduje
poprawy w tym zakresie.

Zrédfto finansowania: NCN projekt nr: 2019/35/0/NZ9/03148
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Tabel 1. Cechy tuczne $win suplementowanych réznymi dawkami witaminy D. Grupy
suplementacyjne: A - brak dodatkowej suplementacji, B - 5000 IU/kg, C - 10000 IU/kg

Parametr Grupa Grupa Grupa (RMS) | wartosc p
At Bt ct
Masa ciata 1. dnia 31,50 30,70 30,60 3,27 0,798
eksperymentu (kg)
Masa ciata na koniec 99,90 97,90 99,40 8,54 0,863

eksperymentu (kg)

Sredni dzienny przyrost masy 781,71 768,61 786,12 102,71 0,925
ciata (g)

Catkowite spozycie paszy 211,50 205,00 216,00 18,35 0,415
podczas eksperymentu (kg)

Wykorzystanie paszy na 1 kg 3,1 3,12 3,16 0,34 0,916
przyrostu masy ciata (kg)

Masa péttusz (kg) 75,00 73,29 76,33 7,25 0,647

67



Magdalena Szyndler-Nedza?, Matgorzata Swigtkiewicz?, Grzegorz Zak®, Mirostaw
Tyra®, Aurelia Mucha®, Martyna Matopolska?, Karolina Szulc®, Ewa Skrzypczak®,
Marek Babicz*, Kinga Kropiwiec-Domariska*

WPLYW MIESZANKI PASZOWEJ FINISZER ZAWIERAJACEJ NASIONA LNU | SUSZE
ZIOLOWO-OWOCOWE NA CECHY TUCZNE | RZEZNE ORAZ JAKOSC
TECHNOLOGICZNA MIESA SWIN RASY PULAWSKIE)

!Instytut Zootechniki PIB, Zaktad Hodowli Swin, magdalena.szyndler@iz.edu.p!
2Instytut Zootechniki PIB, Zakfad Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa,

3Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Hodowli Zwierzat i Oceny Surowcéw,
4Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Zaktad Hodowli i Biotechnologii Swin

WSTEP

Zywienie $win w ostatnim etapie tuczu ma zdecydowany wptyw na jako$é ich miesa.
Zastosowanie dodatkdw do paszy finiszer, zawierajacych nasiona Inu wraz
z substancjami przeciwutleniajgcymi pochodzacymi z suszy ziotowych lub
owocowych wptywa na zwiekszenie pozgdanych w miesie kwaséw PUFA n-3 oraz
zmniejszenie proporcji PUFAN6/n3. Jak wykazano w badaniach Szyndler-Nedza i in.
(20244, b) pasza finiszer z powyzszymi dodatkami oraz tucz swin ras rodzimych do
140 kg masy ciata gwarantuje uzyskanie miesa o podwyzszonej jakosci
prozdrowotnej dla cztowieka. W wielu badaniach przeanalizowano wptyw
suplementacji réznych zwigzkéw fenolowych na cechy tuczne i zdrowotnos¢ swin
(Zeng i in., 2015; Mahfuz i in.,, 2021, Radzikowski i Milczarek, 2022). Jednak
w przypadku przyrostéw dziennych wyniki tych badan nie s3 jednoznaczne. Dotycza
bowiem réznych grup technologicznych, réznych mieszancéw s$win ras wysoko
produkcyjnych i réznych dawek réznorodnych zwigzkéw fenolowych.

CEL

Celem badan byto okreslenie wptywu zywienia tucznikéw rasy putawskiej, mieszanka
paszowa finiszer zawierajgcg nasiona Inu, susz ziotowy oraz susz owocowy, na cechy
tuczne i rzezne oraz technologiczng jakos$¢ miesa.

MATERIAL | METODY

Badaniami objeto 40 tucznikow (20 wieprzkéw, 20 loszek) rasy putawskiej.
W trakcie tuczu od 30 do 90 kg masy ciata wszystkim zwierzetom podawano te samg
mieszanke paszowg typu grower (mieszanka ,C”, w ktérej poekstrakcyjng srute
sojowg GMO zastgpiono makuchem rzepakowym i bobikiem). W ostatniej fazie tuczu
tj. od 90 kg do 140 kg masy ciata zwierzeta zostaty podzielone na 4 grupy zywieniowe.
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Grupa kontrolna A tuczona byta mieszankg paszowsg finiszer ,C” bez dodatkéw, a 3
kolejne grupy doswiadczalne otrzymaty do mieszanki jeden z dodatkéw ziotowo-
owocowych (w ilosci 2%) i ekstrudowane nasiona Inu (w ilosci 3%). Zastosowane
dodatki, sg autorskg kompozycjg pasz funkcyjnych. W dodatku ziotowym C
uwzgledniono nasiona Inu oraz susz z rozmarynu, tymianku, szatwii, chmielu
i kminku, natomiast w dodatku owocowym E uwzgledniono nasiona Inu oraz susz
z rézy, rokitnika, bzu czarnego, jarzebiny i kminku. W dodatku F poza nasionami Inu
i suszem ziotowym dodano susz z buraka czerwonego. Sktad chemiczny mieszanki
finiszer przedstawiono w tabeli 1.

Po uboju zwierzat okreslono parametry tuczne i rzezne oraz jakosci miesa zgodnie
z metodyka stosowang w SKUTCh. Cechy tuczne obejmowaty: przyrosty dzienne
zwierzat w tuczu i wykorzystanie paszy na 1kg przyrostu (FCR). Cechy rzezne wynikaty
z bezposrednich pomiardw na poéttuszy. Zawarto$¢ miesa w tuszy oszacowano
z wykorzystaniem aparatu optyczno-igtowego (SYDEL CGM). Sonda urzgdzenia
przechodzac prze stonine grzbietowa i schab dokonuje ponad 5000 pomiaréw
jasnosci tkanek (oznacza to rozdzielczos¢ 0,025 mm). Na podstawie analizy tych
danych urzadzenie ocenia grubosci stoniny i miesnia, ktore przelicza nastepnie na
procentowg zawartos¢ miesa chudego w tuszy i pozwala ustali¢ klase SEUROP. Jakos¢
technologiczng miesa okreslono na podstawie kwasowosci poledwicy i szynki (pHas,
pH24), i barwy miesa poledwicy (L*a*b).

Tabela 1. Sktad chemiczny mieszanek doswiadczalnych finiszer

Finiszer
A C E F
biatko [%] 15,70 15,61 15,78 15,70
ttuszcz [%] 2,60 3,10 3,09 2,84
sucha masa [%] 89,22 89,30 89,23 89,28
popidt [%)] 4,86 4,47 4,63 4,53
wtdkno surowe [%] 4,77 4,98 5,38 5,99

WYNIKI

Analizujgc cechy tuczne $win rasy putawskiej, stwierdzono ze zwierzeta w czasie tuczu
paszg finiszer (z dodatkami ziotowo-owocowych i Inu) cechowaty sie statystycznie
istotnie szybszym srednim przyrostem dziennym w poréwnaniu do zwierzat z grupy
kontrolnej (P<0,05). Najszybciej sposrdd analizowanych grup przyrastaty osobniki
z grupy doswiadczalnej F (P<0,05). W przypadku wykorzystania paszy finiszer na 1 kg
przyrostu (FCR), nie stwierdzono statystycznie istotnego wptywu zadanych dodatkéw
paszowych na zmiane tego parametru ani w czasie zywienia paszg finiszer, ani
w catym okresie tuczu. Analizujgc wybrane cechy rzezne, uzyskane w czasie tuczu
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kontrolnego, nie stwierdzono wyraznego wptywu czynnika doswiadczalnego na
wartosci Srednie tych cech. Wykazano jedynie, ze w poréwnaniu do grupy kontrolnej
A, zwierzeta z grupy doswiadczalnej C cechowaty sie statystycznie istotnie najwiekszg
powierzchnig oka poledwicy (P<0,05), natomiast zwierzeta z grupy E najmniejszg
procentowg zawartoscig miesa w tuszy (P<0,05). W przypadku cech jakosci
technologicznej miesa (barwa, pHas i pHa4) stwierdzono brak statystycznie istotnych
réznic pomiedzy analizowanymi grupami. Wszystkie wartosci pH miesa poledwicy
i szynki okreslone w 45 minut i 24 godziny po uboju byty w normie.

DYSKUSJA

Zastosowane w badaniach wtasnych dodatki roslinne (nasiona Inu z suszem z ziét, lub
z suszem z owocdw) do mieszanki paszowej dostarczaty tucznikom szereg
biodostepnych zwigzkéw fenolowych i antyoksydacyjnych. Obserwowany wptyw
mieszanek doswiadczalnych na poprawe przyrostéw dziennych $win rasy putawskiej
w kazdej z grup doswiadczalnych jest zgodny z wynikami badan Cheng i in. (2018),
gdzie tucznikom Large White x Landrace suplementowano oregano. Autorzy Ci
odnotowali zwiekszenie pobrania paszy doswiadczalnej oraz przyrostéw dziennych
Swin. Poprawe przyrostéw dziennych, ale jednoczesnie obnizenie FCR uzyskano
suplementujac tucznikom mieszanke ekstraktéw z tymianku, rozmarynu, oregano
i kaolinu (Yan i in., 2010). Przeciwne wyniki badan, tj. zmniejszenie pobrania paszy
i przyrostéw dziennych, uzyskali Janz i in. (2007) suplementujgc w ostatnie] fazie
tuczu olejek eteryczny z oregano lub imbiru. Jednoczesnie w badaniach wtasnych
oraz w badaniach Fangiin. (2016), Janz i in. (2007), Hanczakowska i in. (2015, 2017),
Zhang i Kim (2022) nie stwierdzono wptywu zastosowanych dodatkow paszowych na
cechy rzezne tucznikéw, ani na jakos¢ technologiczng miesa.

PODSUMOWANIE

W Zzywieniu tucznikdéw rasy puftawskiej zastosowanie 5% dodatku do mieszanki
paszowej finiszer (nasion Inu wraz z suszem ziotowym - C, owocowym — E, lub
mieszanym - ziota i burak czerwony — F), wptyneto tylko na poprawe przyrostow
dziennych zwierzat w czasie tuczu. Nie stwierdzono wptywu tych dodatkéw na
wykorzystanie paszy na kg przyrostu, ani na cechy rzezne i jako$¢ technologiczng
miesa tych swin.
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Wspdiczesng produkcje trzody chlewnej cechuje intensyfikacja i specjalizacja
produkcji. Te dwa czynniki prowadzg do wzrostu wydajnosci pracy, wzrostu
produkcyjnosci zwierzat, a przez to przyczyniajg sie do wyziszej efektywnosci
ekonomicznej produkcji. Z drugiej strony powodujg powazne problemy natury
etycznej i ekologicznej, a takze problemy zwigzane z dobrostanem zwierzat i jakoscia
oraz bezpieczenstwem zywnosci.

Celem  zapewnienia  zwierzetom niezbednych  warunkéw  bytowania
w pomieszczeniach inwentarskich wymagana jest dbatosé o prawidtowe rozwigzania
techniczne obiektéw inwentarskich, minimalne wymiary stanowisk oraz wtasciwe
warunki mikroklimatyczne, jak: oswietlenie, temperatura i wilgotnos$¢ oraz
prawidtowa wymiana powietrza. Konieczne jest takze odprowadzanie Sciekow ze
stanowisk dla zwierzat do szczelnych zbiornikéw, czy wtasciwa opieka nad
utrzymywanymi zwierzetami. W ostatnich latach coraz wiecej uwagi poswieca sie
jakosci miesa wieprzowego, ktora zalezy od wielu czynnikéw, tak genetycznych jak
i Srodowiskowych. Czynniki $srodowiskowe wystepujgce na wszystkich etapach
produkcji tucznikéw, miedzy innymi podczas odchowu i tuczu a takze obrotu
okotoubojowego majg wiekszy wptyw na jakos¢ miesa niz czynniki genetyczne.
Bardzo waznymi czynnikami, o ktére hodowca powinien zadba¢ na starcie poza
warunkami srodowiskowymi jest takze profilaktyka weterynaryja i szczegdlna
prewencja zootechniczna. Wigze sie to z utrzymaniem dobrego stanu zdrowia
zwierzat oraz zapewnieniem im wfasciwego zywienia, uwzgledniajagcego bytowe
i wzrostowe potrzeby pokarmowe.

W ramach projektu o akronimie ,,mEATquality” przeprowadzono analize i ocene
wptywu wybranych czynnikédw $rodowiskowych oddziatujgcych na cechy tuczne
i rzezne sSwin. Celem czesci zaplanowanych badan byla ocena parametréw
produkcyjnych i wynikdw poubojowych tucznikdéw utrzymywanych w kojcach
z r6zng obsada zwierzat na m?.

Zwiekszenie powierzchni bytowej swin moze wptyngé pozytywnie na parametry
produkcyjne tucznikédw, natomiast nie nalezy zmierza¢ w podejsciu do poprawy
dobrostanu swin do znaczgcego poszerzenia dostepnej przestrzeni dla zwierzat.
Znaczaco zwiekszony obszar do eksploatacji moze przyczyni¢ sie i skutkowac
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w szczegdlnosci w systemie rusztowym wzmozong i intensywng ruchliwoscia
zwierzat w dostepnej przestrzeni, a przez to nadmiernym wydatkowaniem
energetycznym. Zwierzeta zamiast energie wykorzystywa¢ na odkfadanie biatka
w ciele zuzywaja energie i skfadniki na prace miesni. Jednakze jak dowodzg
obserwacje zwiekszenie przestrzeni bytowej moze zwierzeta sktania¢ do czestszych
zachowan zwigzanych z zabawa, co jest dobrym wskaznikiem dobrostanu, natomiast
jednoczesnie moze potegowac zjawisko wystepowania kulawizn u Swin.

Praca powstata w ramach miedzynarodowego projektu ,Horyzont 2020” o akronimie
,MEATquality”, ktory jest finansowany z funduszu Unii Europejskie;.

s ' - Finansowane przez m E nT

*.,+* | Unie Europejska

This study was supported by the European Union’s Horizon 2020 Research and Innovation
Programme under Grant Agreement No 101000344- Linking extensive husbandry practices to
the intrinsic quality of pork and broiler meat, acronym: mEATquality.
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WPLYW ESTROW OLEJU LNIANEGO W ZYWIENIU KNUROW NA RUCHLIWOSC
PLEMNIKOW

aUniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Hodowli Zwierzat, Zaktad Hodowli Trzody
Chlewnej i Koni, damian.knecht@upwr.edu.pl

bUniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,, Katedra Rozrodu z Klinikg Zwierzat
Gospodarskich

WSTEP

W celu zwiekszenia ptodnosci i plennosci $win, a takze rentownosci produkcji
i zapewnienia dobrostanu zwierzat prowadzone sg prace nad poprawg produkcji
trzody chlewnej. Ocena jakosci nasienia knuréw pod katem ptodnosci jest waznym
elementem w reprodukcji Swin.

CEL
Celem niniejszego badania byta ocena wptywu dodatku estrow oleju Inianego do
diety knuréw na ruchliwos¢ plemnikow.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono na ejakulatach pobranych od 12 knuréw linii 990, w wieku
od 12 do 18 miesiecy. Knury losowo przydzielono do grupy kontrolnej (6 knuréw)
i eksperymentalnej (6 knuréw). W doswiadczeniu wykorzystano 60 ejakulatéw (30
na grupe). Wszystkie zwierzeta byly utrzymywane w tych samych warunkach, w
obiekcie eksperymentalnym Katedry Rozrodu i Kliniki Zwierzat Gospodarskich
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu oraz zywione mieszanka petnoporcjowa
dla knuréw hodowlanych (LIRA, Krzywin, Polska). Knury w grupie doswiadczalnej byty
karmione pasza z dodatkiem estréw oleju Inianego w dawce 40 ml/100 kg dziennie.
Charakterystyke nasienia oceniano za pomocg analizatora CASA i cytometrii
przeptywowej. Parametry ruchliwosci uzyskane przez analizator CASA to: MOT
i PMOT. Uzyskane dane analizowano procedurg ANOVA z uzyciem oprogramowania
Statistica 13.0.

WYNIKI

Parametry nasienia po suplementacji estrow oleju Inianego przedstawiono w Tabeli
1. W grupie eksperymentalnej odnotowano wyzszg (p < 0,01) objeto$¢ nasienia
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(E:340 mL, K:211 mL) w poréwnaniu do grupy kontrolnej, jak réwniez wyisze
(p < 0,01) stezenie plemnikéow (E:366 milionéw na mL, K:309 milionéw na mL).
Podobnie, subiektywna ruchliwos$é plemnikéw, jak réowniez atrybuty ruchliwosci
oceniane przez CASA: MOT i PMOT réwniez byly istotnie wyisze w grupie
otrzymujacej w diecie ostry oleju Inianego.

Tabela 1. Parametry nasienia

Parametry Grupa Grupa SEM P-value
kontrolna eksperymentalna

Objetos¢ nasienia (mL) 211,06 340,28 12,38 <0.01
Koncentracja plemnikéw 309,28 366,06 8,97 <0.01
(million / mL)

Subiektywna ruchliwos¢ 71,39 79,72 9,05 <0.01
plemnikéw (%)

Wady gtéwne (%) 9,56 4,33 0,62 <0.01
Wady podrzedne (%) 4,33 2,33 0,34 <0.01
MOT (%) 69,44 83,72 1,25 <0.01
PMOT (%) 31,01 45,22 1,42 <0.01

MOT - odsetek ruchliwych plemnikédw; PMOT - odsetek progresywnie ruchliwych plemnikéw

WNIOSKI

Wyniki badan wskazaty, ze estry oleju Inianego obecne w diecie knuréw przyczynity
sie do istotnej poprawe parametréw nasienia knurdw, zwitaszcza w zakresie
zwiekszenie koncentracji plemnikéw oraz ich ruchliwosci.
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