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Przedmiotem oceny jest rozprawa doktorska dotyczaca okreslenia prebiotycznych
wlasciwosci laktozy serwatkowej oraz praktycznych aspektow wykorzystania suszonej
serwatki jako dodatku poprawiajacego efektywnos¢ stosowania preparatu probiotycznego —
bakterii fermentacji mlekowej (LAB) w zywieniu kurczat brojleréw. Zagadnienie to jest
bardzo aktualne, gdyz zakaz stosowania antybiotykow paszowych w zywieniu zwierzat
gospodarskich wprowadzony w Unii Europejskiej od 2006 roku spowodowal koniecznosé
znalezienia innych dodatkéw paszowych spelniajacych rolg¢ stabilizatoréw mikroflory
przewodu pokarmowego i zabezpieczajacych zwierzgta przed inwazjg patogendw. Z tego
wzgledu uwazam podjgcie przez Autora tego typu badan za bardzo wartosciowe ze wzgledow
poznawczych i aplikacyjnych.

Ukfad pracy jest zgodny z wymaganiami stawianymi rozprawom doktorskim.
Oceniana rozprawa zostala przedstawiona w zwartym maszynopisie, napisanym w jezyku
angielskim. Maszynopis liczy tacznie 130 stron, w tym 27 stron stanowig wstep i przeglad
pisSmiennictwa, 16 stron opis materiatéw i procedur oraz 15 stron omowienie wynikéw badan
wlasnych, udokumentowanych w 23 tabelach. Praca zawiera takze streszczenie w jezyku
polskim i angielskim. Wykaz pi$miennictwa liczy 329 pozycji i zajmuje 20 stron
maszynopisu, znaczna cz¢$¢ pozycji pochodzi z okresu ostatnich 10-15 lat, co $wiadezy o
wpisaniu si¢ Autora w nurt nauki $wiatowej, tym niemniej liczba cytowanych publikacji
wydaje si¢ nadmierna.

Doktorant wykonal 2 doswiadczenia zywieniowe na kurczetach brojlerach Ross 308
obu pici. Ple¢ kurczat byla okreslona w 1 dniu zycia i rowna liczba kurek i kogutkéw byla
przydzielana do grup stanowiagcych powtorzenia i utrzymywanych w klatkach (doswiadczenie
1) lub w kojcach $ciolowych (doswiadczenie 2). Podawanie diet doswiadczalnych
rozpoczynano od 8 dnia zycia kurczat co uwazam za prawidlowe postgpowanie w
doswiadczeniach zywieniowych, w ktorych stosowane sg pasze lub dodatki paszowe mogace
zakltocac funkcjonowanie przewodu pokarmowego.



W doswiadczeniu 1 ptakom podawano diety bez dodatku, lub z dodatkiem 1, 2 lub 3%
laktozy pochodzacej z suszonej serwatki w okresie od 8-21 dnia zycia, po czym do konca
odchowu podawano diete kontrolng, lub diety z dodatkiem 1, 2 lub 3% laktozy z suszonej
serwatki podawano w catym okresie odchowu od 8 do 42 dnia zycia. W kazdej grupie
doswiadczalnej byto 10 powtérzen. Oceniano wptyw stosowanych diet na wyniki odchowu i
wilgotnos¢ odchodow (ocena wizualna przez 6-osobowy panel oceniajacy) w 14 i 35 dniu
zycia. W 21 dniu zycia po 8 kurczat z grupy ubito i przeprowadzono pomiary pH tresci jelita
Slepego oraz jego masy i dlugosci, pobrano i zamrozono tre$¢ do pomiaréw
krétkotancuchowych kwasow ttuszczowych. W 42 dniu zycia po zakonczeniu doswiadczenia
wzrostowego po 4 kurki i 4 kogutki z grupy kontrolnej i z grup otrzymujacych laktozg ubito,
przeprowadzono pomiary pH tresci jelita slepego, jego masy i diugosci, pobrano takze tres¢
jelita slepego do pomiarow bakterii kwasu mlekowego i bakterii coli. We wszystkich grupach
u 8 kurczat z grupy (4 kogutki i 4 kurki) przeprowadzono takze analiz¢ rzezng. Wyniki
poréwnano przy zastosowaniu odpowiednich metod statystycznych.

Za najwazniejsze wyniki doswiadczenia 1 uwazam stwierdzenie, ze sklad i1 aktywnos¢
mikroflory przewodu pokarmowego kurczat ulega zmianie w obecnosci laktozy w diecie ale
wplyw ten nie utrzymuje si¢ po jej usunigciu z diety. W doswiadczeniu potwierdzono takze
doniesienia innych autoréw, ze w miare zwigkszania zawartosci laktozy w diecie zwigksza si¢
wilgotnos¢ odchodoéw oraz masa i dhugos¢ jelit slepych. Stwierdzono takze, ze stosowanie
diety z 1% i 2% dodatkiem laktozy powodowalo poprawg przyrostow masy ciala i
wykorzystania paszy w poréwnaniu z grupa kontrolna, a dodatek 3% laktozy zwigkszal
wilgotnos¢ odchodow i pogarszal przyrost masy ciata i wykorzystanie paszy.

Wyniki otrzymane w doswiadczeniu 1 wykorzystano przy planowaniu doswiadczenia
2, chociaz nie jest jasne dlaczego wybrano 2% poziom dodatku laktozy w diecie. Ptakom
podawano 4 diety: 1/ kontrolng bez dodatkow, 2/ diet¢ z dodatkiem 2% laktozy pochodzacej z
suszonej serwatki, 3/ diete kontrolng z dodatkiem probiotyku, 4/ diet¢ z dodatkiem 2%
laktozy pochodzacej z suszonej serwatki oraz z dodatkiem probiotyku. W kazdej grupie
doswiadczalnej byty 4 powtorzenia. Diety podawano w okresie od 8 do 42 dnia zycia. W 15
dniu zycia cze$é kurczat na 2 dni przeniesiono do klatek i oceniano wilgotnos¢ odchodow
metoda oceny wizualnej tak jak w doswiadczeniu 1, ale odchody zebrano i oznaczono w nich
zawartos¢ suchej masy. Po zakonczeniu doswiadczenia wzrostowego w 42 dniu zycia po 6
kurek i 6 kogutkéw z grup doswiadczalnych ubito, pobrano krew do oznaczen
biochemicznych, przeprowadzono pomiary pH tresci oraz masy i dtugosci poszczeg6lnych
odcinkéw przewodu pokarmowego, od 6 kurczat z grupy pobrano takze tres¢ jelita slepego do
pomiaréw lotnych kwaséw thuszczowych. W nastgpnym dniu we wszystkich grupach po 6
kurek i 6 kogutkéw z grup do$wiadczalnych ubito, przeprowadzono analiz¢ rzezng i pobrano
kosci udowe do oznaczen wytrzymatosci na ztamanie i zawartosci popiotu. Ubito takze po 20
kurczat z grupy i przygotowano po 5 pulowanych probek tresci jelit Slepych do oznaczen
mikroflory metoda fluoryzacyjnej hybrydyzacji in situ (FISH).

Za bardzo warto$ciowe uwazam wyniki pomiaréw sktadu mikroflory jelita Slepego
metoda FISH, ktére pozwolily stwierdzi¢, ze zaréwno dodatek laktozy jak i uzytego
probiotyku powodowaty zmniejszenie liczebnosci bakterii Enterobacteriaceae i Clostridium
perfringens w poréwnaniu z grupa kontrolng. Liczebno$¢ tych bakterii byla najmniejsza w
grupie otrzymujacej oba dodatki, co dowodzi, ze laktoza moze by¢ traktowana jako prebiotyk
dla zastosowanego probiotyku.

Dysertacja jest efektem pracochtonnych metod biologicznych i licznych pomiaréw
analitycznych. Zastosowane metody statystyczne nie budza zastrzezen. Z obowigzku



recenzenta pragng jednak zwroci¢ uwage na drobne niedociagnigcia, oraz przedstawi¢ moje
watpliwosci i uwagi, oczekujac od Autora stosownych wyjasnien.

17" Ocena wilgotnosci odchodéw metoda oceny wizualnej jest obarczona wigkszym
bledem niz metoda pomiaru zawartosci suchej masy. W doswiadczeniu 1 zastosowano
jedynie ta pierwsza, w doswiadczeniu 2 obie metody, co uwazam za bardziej wiarygodne.

2/ Stosowanie w doswiadczeniu 1 metody hodowli bakterii z tresci jelita $lepego
metoda konwencjonalng w warunkach tlenowych nie pozwalalo na prawidlowa oceng
dominujagcej w jelicie $lepym drobiu mikroflory beztlenowej. W doswiadczeniu 2
zastosowano metod¢ FISH, ktoéra daje bardziej wiarygodne wyniki.

3/'W doswiadczeniu 1 przeliczano mas¢ watroby, zotadka i thuszezu sadetkowego w
stosunku do masy tuszki po schtodzeniu (str. 53 i Tabela 9), w do$wiadczeniu 2 w stosunku
do masy ciala przed ubojem (str. 62 i tabela 15) wskutek czego otrzymane wyniki sg

nieporownywalne. Ogélnie uzywany jest sposob przeliczania zastosowany w do$wiadczeniu
2.

4/ W doswiadczeniu 1 poprawa wynikéw odchowu byta podobna przy podawaniu diet
z dodatkiem 1% i 2% laktozy, podczas gdy 3% dodatek powodowal ich pogorszenie w
poréwnaniu z wynikami grupy kontrolnej. Dodatek 2% laktozy zwigkszat jednak wilgotnosé
odchodéw w poréwnaniu do grup otrzymujacych 1% laktozy w diecie. W pracy nie znalaztam
uzasadnienia dlaczego do doswiadczenia 2 wybrano jednak 2% dodatek laktozy.

5/ W doswiadczeniu 2 w 42 i w 43 dniu zycia wybierano do uboju po 6 kogutkéw i 6
kurek z grupy na podstawie drugorzedowych cech piciowych (str. 61). Czy potwierdzano pte¢
ptakow na podstawie ogladu gonad po uboju?

6/ Liczba powtorzen z grupy dla réznych pomiarow w obu do$wiadczeniach byta
zmienna. W tabelach nie podano jednak wartosci n dla poszczegdlnych pomiaréw, co zmusza
czytajgcego do zmudnego poszukiwania odpowiednich wartosci w czgsci metodycznej pracy.

Wyzej przedstawione uwagi i watpliwosci, ktore powinny by¢ wyjasnione w trakcie
publicznej obrony nie zmieniaja mojej oceny pracy ktérag uwazam za bardzo warto$ciowa pod
wzgledem poznawczym i aplikacyjnym. Autor zastosowal wiele pracochtonnych metod
biologicznych i nowoczesnych metod analitycznych. Wyniki przedstawil w starannie
opracowanych tabelach, dobrze opracowal i zinterpretowal zebrany materiat liczbowy. W
dyskusji wykazal si¢ znajomoscia problematyki zywienia drobiu i umiejetnoscig interpretacji
wynikow wilasnych na tle literatury $wiatowej. Wnioski dotyczace prebiotycznych efektow
laktozy i jej dzialania jako promotora wzrostu oraz dzialania zastosowanego probiotyku sg
dobrze uzasadnione.

Reasumujgc stwierdzam, Ze oceniana praca w pelni odpowiada wymogom
stawianym rozprawom doktorskim okreslonym w ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65. Z
2003 r., poz. 595 z pdiniejszymi zmianami). Dlatego tez z pelnym przekonaniem
przedstawiam Wysokiej Radzie Naukowej Instytutu Zootechniki — Panstwowego
Instytutu Badawczego w Krakowie-Balicach wniosek o dopuszczenie Pana lek. wet.
Mohameda Nabila Alloui do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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