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Unia Europejska to drugi w skali globu producent jaj z ok. 10% udzialem
w produkcji §wiatowej. Wedtug szacunkow Komisji Europejskiej w 2015 r. unijna
produkcja jaj i przetworéw wyniosta ok. 7,7 min ton. Do najwigkszych producentow
nalezg: Francja, Niemcy, Wlochy, Hiszpania, Holandia, Wielka Brytania i Polska z
produkcja ponad 520 tys$. ton tj. ponad 9,0 mld szt. jaj. Pochodzg one glownie z
chowu przemystowego, klatkowego.

W Polsce w ostatnich latach, podobnie jak w catej Europie, obserwuje si¢
wzrost zainteresowania konsumentow nabywaniem jaj z chowu ekstensywnego
(Sciotowego, wolnowybiegowego i ekologicznego), ktérego wymogami sg m.in.
udostegpnianie kurom $ciotki i zielonych wybiegow o odpowiedniej powierzchni. Taki
system chowu kur nie$nych moze wptywaé¢ na modyfikacj¢ sktadu chemicznego
tresci jaj, zgodnie z oczekiwaniami konsumentow, tj. na zwigkszenie intensywnosci
barwy zo6ttka, zwigkszenie zawarto$ci witamin oraz poziomu nienasyconych kwasow
thuszczowych w z6ttku. Udostepnienie kurom wybiegdw wplywacé moze rowniez na
cechy fizyczne jaj, a szczegblnie na wytrzymatos$¢ skorupy i mase jaj. Wymogiem
ekologicznej produkcji jaj jest zapewnienie nioskom wybiegu oraz zywienie ptakow
paszami wyprodukowanymi metodami ekologicznymi bez dodatku barwnikéw
syntetycznych. Taki system chowu jest kosztowny i generuje wzrost cen jaj, ale czesé
konsumentéw jest sktonna zaptaci¢ wyzsza ceng za lepsza jakos¢ jaj.

W badaniach naukowych prowadzonych w wielu krajach duzo uwagi
poswiecono ocenie wptywu systemu chowu przemystowego na jakos¢ jaj. Niewiele
badan dotyczy oceny jakos$ci jaj w chowie ekstensywnym (Sciotowy, wybiegowy i
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ekologiczny) zwlaszcza cech fizycznych, witasciwosci funkcjonalnych, wartosci
odzywczej, jakosci mikrobiologicznej i przechowalniczej. Wzrastajace w Europie
zainteresowanie konsumentow tzw. ,,zdrowa zywnoscig” sprzyja rozwojowi tych
systemOw utrzymania utozsamianych z lepszg jakoscig, cechami prozdrowotnymi 1
bardziej przyjaznym naturalnym warunkom chowu kur.

Dlatego tez, praca doktorska mgr inz. Magdaleny Dykiel dotyczy waznego
problemu, jakim jest ocena wplywu alternatywnego systemu utrzymania
(Sciotowego, wybiegowego 1 ekologicznego) oraz pochodzenia genetycznego kur
(rasa/rod, mieszance towarowe) na jako$¢ jaj oraz poziom dobrostanu niosek. Na
podkreslenie zastuguje fakt, ze zagadnienie to w Polsce jest wcigz bardzo stabo
rozpoznane.

Autorka postawita przed sobg poza wczesnie] wymienionymi nastepujace cele
badawcze szczegotowe: wplyw systemu utrzymania 1 pochodzenia na cechy fizyczne
skorupy (grubos¢, gestos¢, wytrzymatosc) oraz tresci jaj (wysokos¢ biatka, jednostki
Hough a, masa zo6ttka oraz intensywno$¢ barwy), wartos¢ odzywcza jaj (zawarto$¢
witamin A 1 E, cholesterolu 1 profil kwaséw thuszczowych), wihasciwosci
funkcjonalne jaj (pH, pienisto$¢, stabilno$¢ piany biatka), czystos¢ mikrobiologiczng
skorupy oraz jakos$¢ przechowalniczg jaj.

Badano roéwniez poziom dobrostanu kur poszczegoélnych ras/rodéw oraz
mieszancow towarowych we wszystkich systemach utrzymania, bioragc pod uwage
pochodzenie genetyczne kur. Podjety przez Doktorantke temat jest w pelni
uzasadniony, wnoszacy nowe elementy poznawcze 1 praktyczne.

1. Ocena formalna

Przedtozona mi do oceny praca doktorska, zawiera ogotem 156 stron
komputeropisu, w tym 39 tabel i 65 wykreséw. Uktad pracy jest nastgpujacy: Spis
tresci s. 2, Wstep s. 3-4, Przeglgd pismiennictwa S. 5- 20, Cel i zakres badan S. 21,
Material i metody s. 22-28, Wyniki s. 29-115, Dyskusja s. 116-138, Stwierdzenia i
wnioski s. 139-140, Streszczenie w jezyku polskim s. 141-142, Sumary 143-144,
Pismiennictwo s. 145-156.

Przedstawiona praca doktorska zawiera tresci merytoryczne odpowiednie dla
tego typu opracowan, ma charakter naukowo - badawczy, oraz napisana jest
naukowym jezykiem i formalnie odpowiada wymogom zawartym w Ustawie z dnia
14 marca 2003 r o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. Nr 65, pdz. 595 z pozn. zm.).

2. Ocena szczegotowa

Opracowanie zostato starannie zredagowane przez Autorke¢ i napisane poprawng
polszczyzng z wykorzystaniem fachowej terminologii. Uktad pracy jest zgodny z
ogoblnie przyjetymi wymogami stawianymi pracom naukowym. Obejmuje on Wstep i
Przeglgd pismiennictwa, w ktorym Doktorantka opisuje w sposob zwiezly i
przejrzysty aktualny stan wiedzy z zakresu oceny jakosci jaj spozywczych
atrakcyjnych dla konsumenta, nie stwarzajgcych zagrozen zdrowotnych i o
odpowiednich walorach dietetycznych, odzywczych, smakowych 1 funkcjonalnych.



Na podstawie licznych badan, gtownie prowadzonych w innych krajach
Autorka przedstawia i analizuje czynniki majace wplyw na cechy fizyczne jaj takie
jak; masa, ksztalt, kolor skorupy, grubo$¢, gestos¢ 1 wytrzymatos¢. W kolejnych
czeSciach tego rozdzialu Doktorantka przytacza wyniki badan dotyczacych zagrozen
zdrowotnych spowodowanych wystepowaniem na powierzchni skorupy 1 tresci jaj
bakterii z grupy Coli, Streptococcus, Staphylococcus, Yersinia i Salmonella.

Cytujac wielu Autorow wykazata, ze wyniki tych badan nie sg jednoznaczne i
w wielu doswiadczeniach wykazano pozytywny oraz czasami negatywny wplyw
chowu ekstensywnego na wybrane parametry jako$ciowe jaj w porownaniu do
utrzymania w chowie przemystowym, bateryjnym. Warto$¢ odzywcza jaj, sktad
chemiczny zo6ttka, biatka, zawarto§¢ witamin lipofilnych, cholesterolu 1 kwasow
thuszczowych zdaniem wielu Autorow warunkowany jest nie tylko system
utrzymania 1 genotypu a gtownie zywieniem niosek, cho¢ wnioski sg tutaj rozne.

W trakcie przetrzymywania jaj w réznych warunkach nastgpowaé moga
procesy starzenia si¢. Wyniki badan dotyczace wptywu sytemu chowu na tempo
zmian zachodzacych w tresci jaj w czasie przechowywania sg nieliczne.

Waznym elementem branym pod uwage przez konsumentéw zdaniem Autorki
jest dobrostan kur utrzymywanych w systemie wybiegowym i ekologicznym w
poréownaniu do chowu konwencjonalnego. Do naturalnych wzorcow zachowania kur
zalicza si¢ m. inn.; ruch, grzebanie w podtozu ($cidtce), dziobanie, poszukiwanie 1
pobieranie pokarmu, rozpoS$cieranie 1 trzepotanie skrzydtami, stroszenie pior, kapiele
piaskowe 1 sloneczne, wysiadywanie w gniezdzie, siadanie na grzgdzie. Wyniki
badan naukowych wskazuja na S$cisla korelacje miedzy sytemem utrzymania i
pochodzenia genetycznego na poziom dobrostanu niosek.

Podsumowujac, przedstawiony przeglad piSmiennictwa oceniam jako dobry,
chociaz w moim przekonaniu liczba cytowanych prac mogta by by¢ mniejsza, bez
szkody dla jakosci pracy.

3. Cel pracy

Zgodnie z przedstawionym 1 omowionym w poprzednim rozdziale
piSmiennictwem, w sposob jasny 1 czytelny sformulowano cel pracy ktory
Autorka ujeta juz w tytule dysertacji doktorskiej, ponadto w pieciu punktach
przedstawita cele szczegdlowe. Celem niniejszej pracy byto uzyskanie
odpowiedzi czy system utrzymania (Sciotowy, wybiegowy, ekologiczny) i
pochodzenie genetyczne kur ma wplyw na jako$S¢ 1 bezpieczenstwo
pozyskiwanych jaj oraz poziom dobrostanu niosek.



4. Material i metody

Uktad doswiadczen jest poprawny 1 zasadniczo nie budzi zastrzezen.
Doswiadczenia zostaty przeprowadzone w woj. podkarpackim w trzech obiektach;
Zaktadzie Doswiadczalnym Instytutu Zootechniki w Chorzelowie k. Mielca
(do$wiadczenie 1.), gospodarstwie indywidualnym w gm. Zyrakéw (do$wiadczenie
2.) 1 certyfikowanym gospodarstwie ekologicznym w gm. Adamodwka
(doswiadczenie 3.). Materiat badawczy stanowito facznie 1200 kur rasy Zielonon6zka
kuropatwiana (Z-11), kury Rhode Island Red (R-11) i Sussex (S-66) oraz kury rasy
Araucana 1 mieszance towarowe Hy-line Brown. Wybdr do eksperymentow kur rasy
(Z-11), (R-11, (S-66) oraz mieszancow towarowych Hy-line Brown w doswiadczeniu
I, 2 1 3 jest zrozumialy, natomiast dlaczego w doswiadczeniu 3. jedng grupe (II)
stanowily dos¢ egzotyczne kury rasy Araucana (zastgpujac S-66) nie zostalo w tym
rozdziale pracy doktorskiej wyjasnione. Moim zdaniem ciekawe byloby porownanie
jakoSci jaj uzyskanych od kur ras zachowawczych z liniami towarowymi
utrzymywanymi w warunkach fermowych. Uzyskany wynik bylby dowodem
potwierdzajacym lub nie, o lepszej jakosci jaj pochodzacych z chowu ekstensywnego
1 lepsza wartos$¢ biologiczna.

Badania jakosci jaj z poszczego6lnych systemow chowu obejmowaly ocen¢ cech
fizycznych jaj w 26, 42 1 56 tygodniu zycia niosek oraz w 14, 28 i 42 dniu
przechowywania. L.acznie oceng objeto 2160 jaj. W kazdym doswiadczeniu w 20, 36
1 56 tygodniu zycia poziom dobrostanu niosek oceniano na podstawie stanu
upierzenia, a w chowie wybiegowym 1 ekologicznym takze na podstawie
czestotliwosci korzystania z wybiegow.

W ocenie jakosci jaj uwzgledniono; mas¢ jaja 1 zottka (g), index ksztattu (%),
procentowy udziat z6ltka, biatka i skorupy w jaju, cechy skorupy; barwe (%), mase
(9), grubos$¢ (um), gestos¢ (mg/cm?2), wytrzymato$¢ na zgniecenie (N); cechy
fizyczne tresci jaj: wysokos¢ biatka gestego (mm), jednostki Hough'a (HU), barwe
zoOttka (punkty w skali La Roche'a), stezenie jonow wodorowych (pH), biatka i zoltka
oraz obecnos$¢ plam miesnych 1 krwistych. Warto$¢ biologiczng jaj oceniano na
podstawie poziomu wit. A 1 E, profilu kwaséw thuszczowych 1 zawarto$ci
cholesterolu.

Badania stanu higienicznego jaj obejmowaly czysto$S¢ skorupy 1 badania
mikrobiologiczne ogoélnej liczby bakterii oraz bakterii Salmonella. Do tego mam
uwage; na str. 25, Autorka podaje lakonicznie metode wykrywanie bakterii
Salmonella cytuje ,,Wykrywanie bakterii Salmonella prowadzono metoda
horyzontalng”. Moim zdaniem nalezy w tym miejscu poda¢ przynajmniej nr normy
w ktorej pelna metodyka oznaczenia jest opisana.



Przyjete przez Doktorantke metody obliczen statystycznych Sg prawidlowe i
wystarczajace do oceny przeprowadzonych testow.

5. Wyniki badan

Uzyskane wyniki badan zostaly umieszczone w 39 tabelach i na 65 rycinach a
takze szczegdlowo opisane w tek$cie. Doktorantka ze wzgledu na przyjety model
do$wiadczen prowadzonych na trzech rasach kur rodzimych, jednej rasie amatorskie;
1 jednej linii mieszancow towarowych uzyskata ogromng ilo§¢ wynikow, ktoére
omawia na 86 stronach dysertacji. Umieszczenie tych wynikoéw w formie tabel 1 rycin
w tym rozdziale pracy pozwala na latwiejsze $ledzenie uzyskanych wartosci, ale
jednoczesnie ich 1lo$¢ przyprawia czytelnika o zawroty glowy.

Kazda badana cecha w kolejnych doswiadczeniach jest logicznie interpretowana.
Uzyskane przez Doktorantke wyniki, podobnie jak wyniki innych autoréw
przytaczane w poprzednich rozdzialach pracy sa niejednoznaczne. W moim
przekonaniu w tego typu badaniach jest bardzo duzo czynnikéw zmiennych, ktore
maja wplyw na uzyskane rezultaty. Autorka uzyskata potwierdzenie wielu cech
jakosciowych jaj takich jak: masa, ksztalt, intensywnos$¢ barwy zoéttka, pH biatka 1
zottka, profil kwasow tluszczowych oraz zawartos¢ witaminy A w zottku, na ktore
mial bezposredni wplyw system utrzymania. Wigksze skazenie mikrobiologiczne
skorupy jaj co jest logiczne uzyskano w systemie wybiegowym. Sugerowatbym
jednak przy publikacji wynikow badan zawartych w tabelach 5.1, ogdlng liczbe
bakterii podawa¢ w formie dziesi¢tnych a nie (log jtk/g skorupy). Utrzymanie niosek
w chowie wybiegowym i ekologicznym co juz w samym zatozeniu celu badan mozna
bylo sugerowaé, poprawiato poziom dobrostanu 1 wigkszy udziat zachowan
komfortowych u kur. Jedng z waznych cech jako$ciowych na ktore zwraca uwage
konsument jest zawarto$¢ cholesterolu 1 witamin. Autorka nie stwierdzita roznic w
zawartosci cholesterolu w zottku jaj w zaleznosci od rasy i1 sytemu utrzymania,
natomiast wykazala, ze korzystanie z wybiegoéw 1 pasz zielonych moze sprzyjac
pozyskiwaniu jaj wzbogaconych w te witaminy.

6. Dyskusja

Wyniki przedstawione w rozprawie doktorskiej zostalty omowione w sposob bardzo
szczegotowy. Ta czesS¢ pracy jest obszerna 1 dobrze przygotowana w ktorej
dokonano w oparciu o badania innych Autoréow analizy wynikéw uzyskanych w
poszczegolnych testach. Doktorantka podejmujac probe oceny tak wielu
wskaznikéw, mogta si¢ spodziewaé trudnosci w interpretacji czesci uzyskanych
wynikow. Niektore badane parametry sg trudne do wytlumaczenia, inne takie jak
poziom dobrostanu w réznych warunkach utrzymania bardzo tatwo, gdyz takiego
wyniku mozna si¢ byto spodziewac planujac uktad doswiadczen i przyjety cel.



Autorka w sposob bardzo umiejetny cytuje 1 dyskutuje z doniesienia innych badaczy
ktérzy uzyskali podobne lub odmienne rezultaty w testach prowadzonych na innym
materiale genetycznym kur i utrzymywanych w innych warunkach.

7. Wnioski

Na zakonczenie Autorka przedstawia dziesig¢ wnioskow ktore potwierdzajg
najwazniejsze osiggniecia przeprowadzonych dos§wiadczen.

8. PiSmiennictwo

Autorka cytuje az 298 pozycji piSmiennictwa gtdéwnie anglojezycznego. Tylko
kilkanascie prac jest wydane w jezyku polskim. Literatura jest dobrze dobrana,
prawidlowa wykorzystana 1 bardzo wazne w zdecydowanej wigkszosci bardzo
aktualna, co $wiadczy o aktualno$ci problemu. Mozna bytoby jedynie zrezygnowac z
Kilkunastu prac starszych i popularno-naukowych. Korekty i uzupelienia wymaga
zacytowana na str. 11 praca (Schmidt 1 inn. 2006) ktdrej nie ujeto w piSmiennictwie a
pozycja 144 i 145 (Leleu i wsp. 2011), dotyczy tej samej pracy.

9. Podsumowanie.

W moim przekonaniu praca jako catos¢ jest wartosciowa z uwagi na jej aspekt
zarowno naukowy jak i utylitarny. Dyskusyjny jest jedynie problem wykorzystania
do chowu ekstensywnego w dziatalno$ci komercyjnej rodéw stad zachowawczych.
Kury tych ras/rodéw (Zielonondézka kuropatwiana, Sussex, Rohde Islan Red) sa
cennym zasobem gendéw ras zachowawczych, jednak ich ilos¢ w Polsce jest
niewielka. Trudno zatem przypuszcza¢ aby mozna bytlo w krétkim czasie rozwingé
choéw kur w systemach alternatywnych w oparciu o ten material genetyczny.

Wymienione z obowigzku recenzenta uwagi powinny by¢ wyjasnione
1 wzigte pod uwage przy przygotowaniu pracy do publikacji. Nie umniejszaja
merytoryczne] wartosci pracy, ktorg generalnie oceniam wysoko. Rozprawa wnosi
nowe elementy naukowe i rozszerza obszar interdyscyplinarnej wiedzy. Doktorantka
wykazata si¢ dobrym przygotowaniem teoretycznym, praktycznym, organizacja
warsztatu badawczego i samego eksperymentu.

Stwierdzam, ze przedtozona mi do oceny praca spehnia kryteria dla dysertacji
doktorskich okreslone w Ustawie 0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. (Dz. U. Nr 65. p6z. 595 z
pézn. zm.). Wnosze zatem do Wysokiej Rady Naukowej Instytutu Zootechniki-
Panstwowego Instytutu Badawczego 0 dopuszczenie Pani mgr inz. Magdaleny
Dykiel do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.






