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Recenzja
pracy doktorskiej mgr Magdaleny Jankowskiej,
pt.: ,.Zastosowanie technik biologii molekularnej w ocenie prawidtowosci kariotypu mtodych

koni w Polsce™

Zagadnienia dotyczace ptodnosci i plennosci koni, zwlaszcza w aspekcie badania
czynnikéw wplywajacych na pogorszenie wskaznikow rozrodu, sg niezwykle interesujace z
punktu widzenia prowadzenia hodowli i zdrowotnos$ci stada. Problemy z zaptadnialnoscia,
implantacja zarodka, ronienia oraz niemozno$¢ odchowania zrebigcia prowadza do obnizenia
produkcyjnosci 1 znacznych strat ekonomicznych. Dodatkowo konie sa zwierzetami dtugo
dojrzewajacymi, pierwsze krycie klaczy ma miejsce zwykle w wieku ok. 3 lat, a cigza
zakonczona urodzeniem jednego Zrebigcia, trwa ok. 11 miesigcy. Z tego wzgledu
wartosciowym jest oszacowanie juz na wczesnym etapie zycia, potencjalnej przydatno$ci
danego osobnika do rozrodu. Gléwnymi przyczynami obnizenia ptodnosci sg zapalenia blony
Sluzowej macicy klaczy (endometritis), chroniczne degeneracyjne zapalenie btony sluzowej
macicy (fibroza), jak rowniez anomalie kariotypu. Nieprawidlowosci dotyczace
chromosomow plci, najczestsze sposrod anomalii kariotypu u koni, mogg zosta¢ stwierdzone
juz w okresie zZrebigcym. Badania przesiewowe w tym zakresie pozwolilyby na
wyeliminowanie juz na wczesnym etapie, osobnikéw nie nadajacych sie do dalszej hodowli i
pozwolityby na ograniczenie strat ekonomicznych, zwigzanych z kilkuletnim utrzymywaniem
osobnika, kosztami zabiegdw lekarsko-weterynaryjnych, majacych na celu uzyskanie

potomstwa od osobnika z aberracjami chromosomalnymi.

Recenzowana praca doktorska liczy w sumie 119 stron maszynopisu, w ramach
ktérych zostaly zawarte nastgpujace rozdziaty: spis tresci, streszczenie w jezyku polskim i
angielskim, przeglad literatury, cel pracy, material i metody, wyniki wraz z graficzng formag
ich prezentacji, dyskusja, wnioski oraz pismiennictwo. Uktad pracy jest poprawny, zgodny z

ogoblnie przyjetymi normami.



Doktorantka podjeta si¢ przeprowadzenia obszernych badan przesiewowych w
populacji mtodych koni, wykorzystujac techniki cytogenetyki molekularnej. Pozwolito to na
zidentyfikowanie nieprawidlowosci kariotypu u 3.8% badanej populacji. Materiat badawczy
w przedstawionej do oceny rozprawie obejmuje grupe 500 losowo wybranych mtodych koni
w wieku do drugiego roku zycia, nalezacych do 6 ras: czystej krwi arabskiej, konia
huculskiego, konika polskiego, konia matopolskiego, konia zimnokrwistego i S$laskiego.
Material do badan pozyskano w réznych osrodkach hodowlanych, hodowli panstwowe;j jak i

terenowe;j.

Na pierwszych stronach dysertacji Autorka wprowadza czytelnika w zagadnienia
zwigzane z historia udomowienia konia oraz blizszg nam, hodowla koni w Polsce.
Doktorantka podkresla, ze hodowla koni w Polsce ma wielowiekowa tradycje, w wyniku
ktorej powstaly réznorodne rasy zachowawcze, tj.: konik polski, hucut, kon wielkopolski i
matopolski, kon $laski i konie zimnokrwiste w typie sokolskim i sztumskim. Biorgc pod
uwagge stosunkowo krotka historie rasy w odniesieniu do konika polskiego (mozna przyjac, ze
ukierunkowana praca hodowlana w odniesieniu do tej rasy rozpoczeta sie¢ w 1921 r. po
opublikowaniu artykutu Grabowskiego i Schucha), bardziej odpowiednie byloby okreslenie
zawarte w Streszczeniu o diugoletniej tradycji hodowli koni w Polsce. Nastepnie Autorka
zarysowuje przyczyny niskiego wskaznika reprodukcyjnosci u koni, podkreslajac, ze za
gtowna nieinfekcyjng przyczyne obnizenia ptodnosci u koni uwazane sg anomalie kariotypu,
a wsrod nich zaburzenia chromosomoéw plci. W kolejnych podrozdziatach czytelnik zostaje
zapoznany z historig badan kariotypu koni oraz wzorcem kariotypu u tego gatunku, a
nastepnie z charakterystyka mutacji genetycznych. Autorka podkresla, ze mutacje genomowe
i chromosomowe sg szczeg6lnie niekorzystne w hodowli zwierzat, poniewaz sa przyczyna
wad rozwojowych, obnizenia ptodnosci lub bezptodnosci, a nawet $mierci nosicieli juz na
wezesnym etapie zarodkowym. Rozdzial dotyczacy mutacji genetycznych jest bardzo
szczegotowo opisany, stanowigc doskonale zrodto usystematyzowanej wiedzy w tym temacie.
Schemat 2 zawiera drobny blad w odniesieniu do segregacji sasiedniej (jest: 1+4; 3+3,
powinno by¢ 1+4; 2+3). Nastepnie Autorka opisuje w sposéb z jednej strony bardzo
precyzyjny, a z drugiej bardzo zrozumialy informacje dotyczace nieprawidtowosci kariotypu
wystepujace u koni oraz konsekwencje wystepowania poszczegdlnych nieprawidlowosci na
rozwoj i funkcjonowanie uktadu rozrodczego i ptodnos¢. W rozdziale tym Autorka uzywa
sformutowania ,,uktad rozrodczy”, ktoére nie jest zgodne z Anatomicznym mianownictwem

weterynaryjnym, PWRIL, Warszawa 2002. Red. Z. Milart, zgodnie z ktérym prawidlowym



okresleniem jest - narzad piciowy. Kolejny podrozdziat opisujacy rozwoj technik badawczych
w ocenie kariotypu jest réwniez bardzo szczegétowy i stanowi swoiste kompendium wiedzy
w tym zakresie. Autorka podkresla, ze wigkszos¢ badan opisujacych anomalie genetyczne
dotyczy koni kierowanych na diagnostyk¢ w zwiazku z obnizong plodnoscig lub
bezplodnoscia, czgsto po wyczerpaniu mozliwosci tradycyjnego leczenia i zastosowaniu
technik wspomaganego rozrodu. Badania Autorki w Polsce poprzedzone byty tylko jednymi
badaniami przesiewowymi w populacji mlodych koni, réwniez obejmujacymi grupe 500
osobnikéw, ktore wykazaty wystgpowanie anomalii u 2% zwierzat z badanej grupy (cyt. za
Autorkg: Bugno i Slota, 2007a; Bugno i in., 2007a). Rola pierwszego rozdziatu pracy
doktorskiej z jednej strony polega na wprowadzeniu czytelnika bezposrednio w przedmiot
badan, a z drugiej strony jest zrodtem informacji o wiedzy i stopniu przygotowania autora do
prowadzenia badan w danym kierunku. W mojej ocenie Doktorantka wywigzala si¢ z tych

zadan w stopniu bardzo dobrym.

Nastepnie sformulowano cele badawcze, a przyjety kierunek badan nalezy uznaé za

uzasadniony.

Na wstepie rozdzialu Material i metody scharakteryzowano material badawczy,
pochodzacy od 500 losowo wybranych mtodych koni w wieku do dwoch lat. Autorka podaje,
ze grupa badawcza sktadata si¢ z 295 klaczy i 205 ogierkow. Niemniej jednak w Tabeli 17 w
rozdziale Wyniki, Autorka podaje nastgpujace liczby 296 i 204. Dalej znajduje si¢ opis ras, od
ktérych pobrano material oraz szczegdélowy opis zakladania i prowadzenia hodowli
limfocytow. Z rozdziatlu wynika, ze hodowle limfocytow z komorek krwi obwodowej
zakladano na 72 godziny. Po zakonczeniu hodowli, komoérki poddawano procedurze
laboratoryjnej, w wyniku ktorej otrzymywano materiat biologiczny stuzacy do oceny plytek
metafazowych, po odpowiednim wybarwieniu. Do identyfikacji chromosoméw pici
Doktorantka zastosowala technike FISH. Zastosowane zostaly sondy molekularne,
komplementarne do fragmentow chromosomu X oraz sonda malujgca chromosom Y. Autorka
W sposob szczegdlowy przedstawia wszystkie parametry przeprowadzonych reakcji, dzigki
czemu mozliwo$¢ ponownego przeprowadzenia podobnych badan wydaje si¢ by¢ catkowicie

wykonalna.

Wyniki badan zostaty przedstawione na 27 stronach, wliczajac w to 17 zdj¢¢, 6 tabel i
3 wykresy. Wyniki sa przedstawione zgodnie z ukladem doswiadczenia. [los¢ wynikow,

podobnie jak ilo$¢ wykonanych barwien jest bardzo duza, dlatego na uwage zastuguje sposob



ich prezentacji zar6wno opisowy jak i graficzny. Wyniki przedstawione sa w sposéb czytelny

i zrozumialy z uwzglednieniem analizy statystycznej.

Rozdziat Dyskusja jest przykladem dobrej analizy uzyskanych wynikéw i
umiejetnosci ich konfrontacji z wynikami i spostrzezeniami prezentowanymi przez innych
autorow. Doktorantka wykazata si¢ dobrg znajomoscig literatury naukowej w temacie swoich
badan, ktora umozliwita jej przeprowadzenie rzetelnej i obszernej dyskusji w niniejszej
rozprawie doktorskiej. Na podkreslenie zastuguje dobry dobér metod badawczych, ktérymi
postuzyta si¢ Doktorantka w celu rozwigzania zaproponowanego zagadnienia, jak rowniez
trafno$¢ wyciaganych wnioskéw. Zgodnie z oczekiwaniami Autorki, po analizie
wczesniejszych  wynikow  badan, monosomia chromosomu X stanowila najczesciej
wystepujaca aberracje kariotypu. Doktorantka dokladnie opisuje nastepstwa wynikajace z
braku chromosomu X i poréwnuje zaburzenia z tym zwiazane u klaczy do ludzi i innych
gatunkow zwierzat. Nastgpnie Doktorantka opisuje aberracje w postaci trisomii
chromosomow plci w postaci mozaiki w ukladzie dwoch i trzech linii komoérkowych. Jak
podaje Autorka, frekwencja aberrentnych linii komodrkowych nie przekraczata 5%.
Doktorantka podkresla, ze z racji na wiek zwierzat, nie przeprowadzono badania narzadu
plciowego, jak rowniez nie poddano ich kryciu. Z tego wzgledu trudno okresli¢ rzeczywisty
wplyw zaobserwowanych aberracji chromosomalnych na plodnos¢ zwierzat poddanych
badaniu. Niemniej jednak, w oparciu o dane z piSmiennictwa i wczesniejszych badan, trzeba
stwierdzi¢, ze powinno si¢ eliminowaé zwierzeta obarczone aberracjami chromosomalnymi z
hodowli. Nastgpnie Doktorantka szczegdtowo przedyskutowata zagadnienie odwrdcenia pici,
ktore stanowi rowniez istotng pod wzgledem czestosci wystepowania nieprawidlowoscé
kariotypu u koni. Bardzo ciekawa dyskusja dotyczy zagadnien translokacji wzajemnych.
Nalezy pogratulowa¢ Autorce zdiagnozowania przypadku translokacji wzajemnej jednego z

chromosomoéw X z chromosomem autosomalnym u klaczy rasy huculskie;.

Ostatni podrozdziat Dyskusji poswiecony jest czynnikom wptywajgcym na urodzenie
potomstwa z aberracjami chromosomalnymi. W mojej ocenie warto byloby rozszerzy¢ nieco
zawarto$¢ wymienionych rozdziatéw. W pracy doktorskiej Autorka nie stwierdzita wplywu
wieku i1 rasy na wystgpowanie aberracji chromosomalnych, ale wnioskuje ze skoro proces
gametogenezy jest podobny u ssakoéw i stwierdzono zaleznos¢ zwigkszania si¢ odsetka wad
genetycznych z wiekiem u ludzi, to celowym bytoby zbadanie takiej zalezno$ci na wigksze;j
populacji koni. Nalezy przytoczy¢ tu obserwacje poczynione u konikow polskich, zyjacych w

warunkach rezerwatowych, pétwolnosciowych, ktore pozostajagc w tabunie do konca zycia,
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wydajg potomstwo do wieku okoto 27-28 lat. Fenotypowo potomstwo tych matek nie rézni
si¢ od rowiesnikow, ale przypuszczam, ze warto takie osobniki podda¢ badaniu w kontekscie

obecnosci aberracji chromosomalnych.

Ocena koncowa: Przeprowadzone badania wymagaty od Doktorantki duzego zaangazowania
organizacyjnego i opanowania w wysokim stopniu trudnych, pracochtonnych i zmudnych
technik badawczych. O ogromie pracy wiozonej w realizacj¢ postawionych sobie zadan
badawczych swiadczy nie tylko obszerny i skomplikowany warsztat ale réwniez znajomo$é¢
bardzo aktualnej i dobrze dobranej literatury, ktora zamkneta si¢ w 333 pozycjach. Na
podkreslenie zasluguje bardzo precyzyjny, a zarazem zrozumialy jezyk jakim praca zostala

napisana.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska w postaci monografii naukowej jest
spojnym i bardzo dobrze przedstawionym materialem naukowym. Uwagi, badz zapytania,

ktére mam do Doktorantki sg nast¢pujace:

1. Przytoczone przez Autorke wyniki badan wiasnych oraz poprzednio wykonane
przesiewowe badania cytogenetyczne wskazujg, ze w losowo wybranej grupie koni odsetek
osobnikow z wadami kariotypu wynosi kilka %. Prosze (w przyblizeniu) o podanie kosztow
tego typu badan w stosunku do pojedynczego osobnika. Czy widzi Pani szanse na
upowszechnienie tego typu badan w populacji mtodych koni w Polsce? Czy w innych krajach

stosuje si¢ podobne badania przesiewowe na szeroka skale?

2. Rasy koni objete przez Panig badaniami nalezg do ras rodzimych (poza konmi arabskimi).
Zwlaszcza w przypadku konikow polskich faktem jest oparcie wspdlczesnej populacji na
bardzo ograniczonej liczbie osobnikdw, ktdre pierwotnie rase te tworzyty. Ponadto, od 1984 r.
Ksigga Stadna konikéw polskich jest ksigga zamknigta, co uniemozliwia wprowadzenie
osobnikdw dotychczas nie ujetych w Ksiedze. Czy w przypadku tej rasy nie podziewala sie
Pani wigkszego udzialu osobnikow obarczonych aberracjami chromosomalnymi w
poréwnaniu do innych ras? Czy moze Pani zaproponowaé¢ wytlumaczenie nieobecnosci

aberracji u koni rasy matopolskie;j i slaskiej?
3. Prosz¢ o wyjasnienie ilosci zwierzat w grupie klaczy i ogierkow.

4. 7 recenzenckiego obowigzku musz¢ wspomnie¢, ze moja uwage zwrocita dos¢ duza
obecnos¢ drobnych bledow, tzw. literowek i btedoéw interpunkcyjnych, ktore zaktdcaja nieco

odbior pracy (np. na stronach: 17 L1111 26; 21 L3; 25 L12,13,16,32; 31 L 16; 37 L14; 49 L1;



5419110, 55L 21123;57L 16; 70 L2; 71 L20; 72 L7 i 27; 74 122 i 23-powinno by¢
Klinefeltera; 84 L2 i 3; ). Te drobne bledy oczywiscie nie umniejszajg wartosci merytorycznej

pracy.

Praca doktorska pani mgr Magdaleny Jankowskiej pt.: ,,Zastosowanie technik biologii
molekularnej w ocenie prawidlowosci kariotypu mtodych koni w Polsce” w mojej ocenie w
petni odpowiada wymogom okreslonym w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
Stopniach i Tytule Naukowym oraz o Stopniach i Tytule w zakresie sztuki *(Dz. U. Nr 65 z
2003 r., poz. 595* z pdzniejszymi zmianami) stawianym kandydatom ubiegajacym si¢ o
nadanie stopnia naukowego doktora. Dlatego tez przedktadam wniosek do Wysokiej Rady
Naukowej Instytutu Zootechniki-Panstwowego Instytutu Badawczego o dopuszczenie mgr

Magdaleny Jankowskiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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