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1. Dane personalne

Imie i nazwisko:

Data urodzenia:

Miejsce urodzenia:

Miejsce pracy:

Dane kontaktowe:

Mirostaw Tyra
30.11.1970

Janéw Lubelski

Instytut Zootechniki PIB
ul. Sarego 2
31-047 Krakéw

Instytut Zootechniki PIB

ul. Krakowska 1

32-083 Balice

Tel. 666 081 242

e-mail: miroslaw.tyra@izoo.krakow.pl

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe - z podaniem nazwy, miejsca i roku ich
uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskiej

09.09.1994

28.09.2000

Akademia Rolnicza im Hugona Kotataja w Krakowie, Wydziat
Zootechniczny, specjalno$¢ hodowla zwierzat gospodarskich, stopien
magistra inzyniera - z wyrdznieniem praca magisterska pt. ,Analiza
kosztow opasu bydia pochodzacego z krzyzowania towarowego
wtoskich ras miesnych (Chianina, Marchigiana, Piemontese) z krajowym

bydtem czarno-biatym” promotor: prof. dr hab. Jan Szarek

Instytut Zootechniki w Krakowie, stopienn doktora nauk rolniczych - z
wyréznieniem praca doktorska pt. ,Parametry genetyczne cech

rozptodowych réznych ras §win” promotor: prof. dr hab. Marian Rézycki

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

10.10.1994 - 30.06.1996

01.07.1996 - 01.12.2000

0d 01.12.2000

specjalista w Zaktadzie Hodowli Trzody Chlewnej Instytutu Zootechniki

w Krakowie

asystent w Zaktadzie Hodowli Trzody Chlewnej Instytutu Zootechniki w

Krakowie

adiunkt w Zaktadzie Hodowli Trzody Chlewnej Instytutu Zootechniki (od
01.05.2004 po restrukturyzacji Instytutu w Dziale Genetyki i Hodowli

Zwierzat) w Krakowie
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4. WSKAZANIE OSIAGNIECIA STANOWIACEGO PODSTAWE POSTEPOWANIA
HABILITACYJNEGO

Osiggnieciem naukowym wynikajacym z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr
65, poz. 595 ze zm.) jest jednotematyczny cykl publikacji naukowych pt. ,Analiza mozliwosci
poprawy jakosci wieprzowiny metodami genetyki populacji oraz genetyki molekularnej ze
szczegdlnym uwzglednieniem poziomu ttuszczu srédmiesniowego (IMF)”

Publikacje wchodzqce w sktad rozprawy habilitacyjnej:

H1. Tyra M, Zak G. (2010). Characteristics of the Polish breeding population of pigs in terms of
intramuscular fat (IMF) content of m. longissimus dorsi. Ann. Anim. Sci., Vol. 10, No. 3. 241-248.
(IF=0,346; MNiSW=15, cytowania - 5)

Indywidualny wktad (80%): pomystodawca koncepcji przeprowadzenia badan, planowanie doswiadczen, analiza i

typowanie zwierzqt do badan, gromadzenie danych uzytkowych, przeprowadzanie analiz statystycznych,
wiodgqcy udziat w analizie uzyskanych wynikdéw, sformutowanie wnioskéw, przygotowanie manuskryptu

H2. Tyra M, Ropka-Molik K., Eckert R., Piérkowska K., Oczkowicz M. (2011). H-FABP and LEPR gene
expression profile in skeletal muscles and liver during ontogenesis in various breeds of pigs.
Domest. Anim. Endocrinol. 40(3):147-54. (IF=1,896; MNiSW=30, cytowania - 8)

Indywidualny wktad (70%): pomystodawca koncepcji przeprowadzenia badan, wiodqcy udziat w planowaniu
doswiadczen, analiza i typowanie zwierzgt do badan, gromadzenie danych uzytkowych do analiz statystycznych i
materiatu biologicznego do analiz genetycznych, przeprowadzanie analiz statystycznych na podstawie
zgromadzonych danych uzytkowych i wynikéw oznaczen genetycznych, wiodqcy udziat w analizie uzyskanych
wynikow, sformutowanie wnioskdw, wiodqcy udziat w przygotowaniu manuskryptu

H3. Tyra M, Ropka-Molik K. (2011). Effect of the FABP3 and LEPR gene polymorphisms and
expression levels on intramuscular fat (IMF) content and fat cover degree in pigs. Liv. Sci., Vol.
142, (1):114-20. (IF=1,368; MNiSW=30, cytowania - 3)

Indywidualny wktad (75%): pomystodawca koncepcji przeprowadzenia badan, wiodqcy udziat w planowaniu
doswiadczen, analiza i typowanie zwierzqt do badan, gromadzenie danych uzytkowych do analiz statystycznych i
materiatu biologicznego do analiz genetycznych, przeprowadzanie analiz statystycznych na podstawie
zgromadzonych danych uzytkowych i wynikéw oznaczen genetycznych, wiodqcy udziat w analizie uzyskanych
wynikéw, sformutowanie wnioskéw, wiodqcy udziat w przygotowaniu manuskryptu

H4. Tyra M, Zak G. (2012). Analysis of relationships between fattening and slaughter performance
of pigs and the level of intramuscular fat (IMF) in longissimus dorsi muscle. Ann. Anim. Sci., Vol.
12, No. 3. 169-178. (IF=0,346; MNiSW=15)

Indywidualny wktad (80%): pomystodawca koncepcji przeprowadzenia badan, planowanie doswiadczen, analiza i

typowanie zwierzqt do badan, gromadzenie danych uzytkowych, przeprowadzanie analiz statystycznych,
wiodqcy udziat w analizie uzyskanych wynikéw, sformutowanie wnioskéw, przygotowanie manuskryptu

H5. Tyra M., Ropka-Molik K., Terman A., Pidrkowska K., Oczkowicz M., Bereta A. (2013). Association
between subcutaneous and intramuscular fat content in porcine ham and loin depending on age,
breed and FABP3 and LEPR genes transcript abundance. Mol Biol Rep. 40: 2301-2308.
(IF=2,986; MNiSW=15)

Indywidualny wktad (65%): pomystodawca koncepcji przeprowadzenia badan, wiodqgcy udziat w planowaniu
doswiadczen, analiza i typowanie zwierzgt do badan, gromadzenie danych uzytkowych do analiz statystycznych i
materiatu biologicznego do analiz genetycznych, przeprowadzanie analiz statystycznych na podstawie
zgromadzonych danych uzytkowych i wynikéw oznaczen genetycznych, wiodqcy udziat w analizie uzyskanych
wynikow, sformutowanie wnioskéw, wiodqcy udziat w przygotowaniu manuskryptu
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H6. Tyra M. (2012). Zaleznosci pomiedzy cechami uzytkowos$ci tucznej a zawarto$cig ttuszczu
Srodmiesniowego (IMF) w mie$niu najdtuzszym grzbietu krajowej populacji $win. Rocz. Nauk.
Zoot., T. 39, z. 2, 189-201. (MNiSW=4)

Indywidualny wktad (100%): catoksztatt prac zwigzanych z przygotowaniem manuskryptu

H7. Tyra M, Zak G. (2013). Analysis of the possibility of improving the indicators of pork quality
through selection with particular consideration of intramuscular fat (IMF) content. Ann. Anim.
Sci,, Vol. 13, No. 1. 33-44. (IF=0,346; MNiSW=15)

Indywidualny wktad (80%): pomystodawca koncepcji przeprowadzenia badan, planowanie doswiadczen, analiza i

typowanie zwierzqt do badan, gromadzenie danych uzytkowych, przeprowadzanie analiz statystycznych,
wiodqcy udziat w analizie uzyskanych wynikéw, sformutowanie wnioskow, przygotowanie manuskryptu

H8.  Tyra M. (2013). ZaleznoSci pomiedzy cechami uzytkowos$ci rzeznej a zawarto$cig ttuszczu
srodmiesniowego (IMF) w mie$niu najdtuzszym grzbietu krajowej populacji $win. Rocz. Nauk.
Zoot., T. 40, z. 1, 3-14. (MNiSW=4)

Indywidualny wktad (100%): catoksztatt prac zwiqzanych z przygotowaniem manuskryptu

e Laczna warto$¢ punktowa MNiSW powyzszych publikacji wynosi 128 punktéw wg ostatnich

zarejestrowanych kryteridw Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

e Sumaryczny Impact Factor publikacji wg listy Journal Citation Reports (JCR) wynosi 7,511 (ze
wzgledu na brak danych dotyczacych warto$ci Impact Factor za rok 2013 dla pozycji H5 podano
$redni IF za ostatnie 5 lat (2008-2012), natomiast dla pozycji H7 podano warto$¢ za rok 2012
(brak dla czasopisma $redniego IF za 5 lat)).

Oswiadczenia wspotautorow wyzej wymienionych prac wraz z okre$leniem ich indywidualnego

wktadu stanowi zatacznik nr 7.
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SYNTETYCZNE OMOWIENIE PUBLIKACJI WCHODZACYCH W SKEAD ROZPRAWY

Uzyskanie wysokiej miesnosci tusz wieprzowych to dotychczas jeden z podstawowych
celéw w hodowli trzody chlewnej. Jest on bardzo istotny z ekonomicznego punktu widzenia
zarowno dla hodowcy, przemystu miesnego jak i przetwdrstwa. Stad tez dotychczasowe prace
hodowlane nad trzoda chlewng skupiaty sie na doskonaleniu tej cechy. Efektem tych prac byto
osiggniecie znacznego postepu w umie$nieniu tuszy, co jednak skutkowalo pogorszeniem
jakoSci miesa (RoOzycki i Tyra, 2007). Wystgpily wady miesa wplywajace na procesy
technologiczne zwigzane z jego obrobka (przetworstwem) (Koéwin-Podsiadla i wsp. 1998).
Innym niekorzystnym efektem tej jednokierunkowej selekcji bylo pogorszenie wartoSci
smakowych wieprzowiny i jej przetworéw (Wood i wsp. 1994). Bylo to skutkiem ujemnej
zaleznos$ci miedzy cechami miesnoSci i jakosci miesa (Moller i Iversen, 1993).

Jako$¢ miesa nie jest prosta do zdefiniowania i zalezy od wielu czynnikéw (Sellier i Monin,
1994). Jedng z grup wyréznikow wykorzystywanych do okreslania tego parametru sg cechy
sensoryczne, a w tym zwigzana z nimi zawarto$¢ thuszczu srédmiesniowego (IMF). Wiekszo$¢
badaczy zajmujacych sie zagadnieniem jakosSci miesa podaje, ze dla miesa dobrej jakosci
zawarto$¢ ttuszczu Sréodmie$sniowego powinna miesci¢ sie w granicach 2%-3% (Ellis, 2006;
Wood i wsp. 1998). Nalezy zaznaczy¢, Ze tluszcz ten korzystnie wpltywa na kruchos¢,
smakowito$¢ i soczysto$¢ miesa (Enser, 2004). Zmniejsza rowniez straty podczas obroébki
cieplnej (gotowanie, grillowanie), gdyz jego odpowiednia zawarto$¢ korzystnie wptywa na
zdolno$ci utrzymywania wody w miesie.

Wecze$niej podejmowane badania krajowej populacji $win wskazuja, Ze jedna z najliczniej
hodowanych ras w kraju (pbz) charakteryzowala sie zawartoscia ttuszczu srédmiesniowego na
poziomie 1,89%, a prymitywna rasa putawska na poziomie 2,43% (Tyra i Orzechowska, 2006).
Na podobnym poziomie wartosci tej cechy uzyskata Minkowska-Stepniewska i wsp. (2006):
2,06% dla rasy putawskiej, 2,55% ztotnickiej pstrej i 1,98% dla wieprzowiny pochodzacej z
marketu. Obnizajacy sie poziom IMF krajowej populacji zarodowej trzody chlewnej i jego
udokumentowany wplyw na parametry zwigzane z teksturg miesa i jego przetworéw, a
szczegOlnie z ich smakowitoScig skionily mnie do zainteresowania sie tym problemem. W
zwigzku z tym przeprowadzono szczeg6towa analize, majgcg na celu zbadanie czy przy
dotychczasowej wiedzy istnieje mozliwo$¢ poprawy tego wskaznika.

Nalezy zaznaczy¢, ze przeprowadzone dotychczas badania obejmowaty tylko nieliczne rasy
hodowane w kraju. Brak jest réwniez kompleksowej oceny krajowej populacji zarodowej trzody
chlewnej pod tym wzgledem. Wobec tego przeprowadzono badania majace na celu
scharakteryzowanie krajowej populacji aktywnej pod wzgledem cech jako$ci miesa ze
szczeg6lnym uwzglednieniem IMF (publikacja H1 w wykazie publikacji wchodzacych w skiad
rozprawy habilitacyjnej). Analizg objeto znaczna cze$¢ tej populacji uwzgledniajac w badaniach
loszki ras: pbz, wbp, putawskiej, Hampshire, Duroc, Pietrain i linii 990. Lacznie badaniami objeto
4430 loszek przekontrolowanych w latach 2007-2009 w tym: 1240 wbp, 2083 pbz, 104
putawskiej, 35 Hampshire, 152 Duroc, 208 Pietrain i 608 linii 990. Badania te prowadzono w
Stacjach Kontroli Uzytkowosci Rzeznej Trzody Chlewnej (SKURTCh). Pozwolito to na okreslenie

wartosci rzeznej i jako$ci miesa zwierzat znajdujacych sie w fermach i podlegajacych selekcji na

Zatqczniknr2 - str.5



DR INZ. MIROSEAW TYRA AUTOREFERAT

podstawie dysekcji poubojowej ich pelnego rodzenstwa, a w przypadku knuréw aktualnie
dziatajacych w stadach na podstawie dysekcji ich potomstwa (RozycKi i Tyra, 2009). Uzyskane
w tej pracy (H1) wyniki pozwolity utrzymywane rasy swin w kraju podzieli¢ na dwie grupy.
Grupe pierwsza stanowily rasy, ktore charakteryzujg sie zawarto$cia thuszczu srédmiesniowego
(IMF) w granicach uznanych przez wielu autoréw za odpowiednia, druga natomiast te, ktére
posiadaja wartos$¢ tej cechy ponizej progu miesa dobrej jakoSci. Do grupy pierwszej zaliczono
$winie rasy Duroc i Putawskiej. Srednia zawarto$é¢ ttuszczu $rédmiesniowego w mieéniu
najdtuzszym grzbietu u loszek rasy Duroc wynosita 2,23% a Putawskiej 2,17%. Druga grupa to
zwierzeta charakteryzujace sie zawartoscig ttuszczu srédmiesniowego ponizej 2% (pbz -1,76%,
wbp - 1,84%, linii 990 - 1,91%, Hampshire - 1,71% i Pietrain - 1,68%). Stwierdzono wiec, ze
rasy biate (wbp i pbz) najliczniej hodowane w kraju charakteryzuja sie zawartoscig ttuszczu
$ré6dmiesniowego, ponizej pozadanego poziomu. Dotyczy to zaré6wno populacji zarodowej, o
czym $wiadczg wyniki otrzymane w przeprowadzonych badaniach (H1), jak tez produkcji
towarowej (Daszkiewicz i wsp., 2005). Uzyskane rezultaty potwierdzily wyniki badan z lat
2004 - 2006 (Tyra i Orzechowska, 2006) w ktérych wykazano, ze juz w tamtym okresie
poziom IMF byt za niski, zwtaszcza w przypadku rasy pbz aby stwierdzi¢, ze mieso krajowych
ras cechuje sie dobrg jakos$cig. Wymienieni autorzy podaja, ze tylko cze$¢ populacji pbz (okoto
38% badanych osobnikéw) uzyskata zawarto$¢ tluszczu $Srodmiesniowego powyzej 2%, a wiec
charakteryzowata sie miesem dobrej jakosci. Dawato to zatem mozliwosci - przy prowadzeniu
odpowiedniej selekcji — poprawiania tej cechy. Jak wynika z danych prezentowanych w pracy H1
takich dziatann wéwczas nie podjeto, zatem aktualnie posiadana populacja zarodowa znacznie
odbiega pod wzgledem tego parametru (IMF) od norm charakteryzujacych mieso dobrej jakosci,
zwlaszcza w odniesieniu do ras wbp i pbz. W pracy H1 stwierdzono bowiem, Ze odsetek
zwierzat o pozadanych parametrach IMF wynosi 30% w przypadku rasy wbp i 23% rasy pbz.
Nalezy zwrocié takze uwage, Ze cze$¢ zwierzat objetych badaniami (H1) charakteryzowato sie
poziomem IMF powyzej wartosci 3-3,5%, co wedtug Fernandeza i wsp. (1999) jest gdrnym
dopuszczalnym poziomem ttuszczu Srédmiesniowego akceptowanym przez konsumentdw, oraz
nie majgcym negatywnego wptywu na technologie przetwarzania takiego surowca. Wniosek
nasuwajacy sie z przeprowadzonych badan byt taki, Ze pomimo niskiego poziomu IMF krajowej
populacji trzody chlewnej zwlaszcza w odniesieniu do ras najliczniej hodowanych w kraju (wbp
i pbz) znaczny odsetek badanych osobnikéw spetnia wymogi odno$nie kategorii miesa dobrej
jakosci. Jednoczesnie duza zmiennos$¢ tej cechy gwarantuje uzyskanie odpowiednio wysokiej
réznicy selekcyjnej, co daje nadzieje na poprawe tego wskaznika metodami stosowanymi w
genetyce populacji.

Zawarto$¢ IMF w miesie w niewielkim stopniu uzalezniona jest od stosowanego Zywienia.
Co najwyzej poprzez odpowiednio stosowang diete mozna wptywa¢ na profil kwaséw
ttuszczowych odktadanego ttuszczu (Koczanowski i wsp., 2002). Pozytywne efekty w kierunku
poprawy zawarto$ci tluszczu $rédmiesniowego moze daé zastosowanie odpowiedniego
krzyzowania. Warunkiem uzyskania powyzszego rezultatu jest to, Ze rasy wyj$ciowe uzywane
do tego celu muszg charakteryzowaé sie odpowiednio dobrymi warto$ciami tej cechy. Aby

prowadzi¢ skuteczng prace hodowlang w tym zakresie skutkujacg postepem genetycznym
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nalezato wiec pozna¢ zaleznosci pomiedzy cechami wykorzystywanymi w selekcji w obecnym
programie hodowlanym a zawarto$cia tluszczu s$rédmiesniowego. W przypadku braku
antagonistycznych zalezno$ci pomiedzy tymi cechami wzorem innych krajéw europejskich,
konieczne byloby uwzglednienie tego wskaznika w programie hodowlanym. Kolejnym celem
badan bylo wiec poszukiwanie cech mozliwych do oznaczenia na zZywym zwierzeciu
determinujacych zmiennos$¢ tluszczu Srédmiesniowego. Wskazniki te moglyby by¢
wykorzystane w pracy hodowlanej ukierunkowanej na jego poprawe.

Wyniki przeprowadzonych badan w tym zakresie przedstawiono w pracach H4, H6 i H8.
Sposrod prezentowanych tam wskaznikow (H4) jedynie zawarto$¢ ttuszczu srédmiesniowego
oraz poziom ttuszczu podskérnego (wyrazony Srednig gruboscig stoniny z 5 pomiaréw na
grzbiecie) charakteryzowaty sie na tyle wysoka zmiennos$cig (odpowiednio 37,5% i 24,8%),
ktéra pozwalata na osiggniecie postepu w wyniku prowadzenia selekcji. Jednak w przypadku
zawarto$ci IMF sytuacja jest o tyle niekorzystna, ze wskaznik ten bardzo trudno jest oceni¢
obiektywnie na zywym zwierzeciu. W zwigzku z tym jedynym rezultatem tych badan, ktére
mozna wykorzystaé w praktyce byto okreslenie dla cech wykorzystywanych w selekcji
przedziatbw w ktérych zawarto$¢ thuszczu S$réodmiesniowego ksztattuje sie na
najkorzystniejszym poziomie (H4). Ponadto analizowano korelacje pomiedzy wybranymi
parametrami tucznymi i rzeZnymi a zawarto$cig ttluszczu Srédmie$niowego w mie$niu
najdtuzszym grzbietu w celu stwierdzenia czy istnieja Sciste zalezno$ci pomiedzy ta grupa cech a
poziomem IMF (H6, H8). Przeprowadzona analiza statystyczna wykazata, Ze sposrod czynnikow
uwzglednionych w modelu statystycznym (H4) czyli rasy zwierzat, grupy IMF i interakcji
pomiedzy rasa a grupa IMF jedynie czynnik rasowy uzyskal w przypadku wszystkich
analizowanych cech statystycznie wysoko istotny wplyw (P<0,001). W przypadku grup
charakteryzujacych sie réznym poziomem IMF takich réznic nie stwierdzono. Stwierdzono
natomiast wysoko istotng interakcje pomiedzy rasa zwierzat a grupa IMF dla wieku w dniu
uboju i procentowej zawartosci miesa w tuszy. Uniemozliwia to traktowanie zwierzat
wszystkich ras jako jednej grupy badawczej w tym zakresie. Ponadto podziat zwierzat na grupy
wynikajace z procentowej zawarto$ci tego ttuszczu w zakresie: do 2%, od 2% do 3% i powyzej
3% w catej grupie badawczej jak i w kazdej z badanych ras oddzielnie nie r6znicowat badanych
zwierzat w zakresie przyrostéw dziennych i wieku w dniu uboju. Bardziej szczeg6towe badania
z tego zakresu (H6) wykazaty, ze w przypadku rasy Putawskiej, Duroc i Pietrain wraz z
wzrastajagcym wiekiem ubijanych zwierzat istotnie rosta zawarto$¢ IMF w mie$niu najdtuzszym
grzbietu (P<0,05). Takich zaleznosci nie obserwowano natomiast dla najliczniej hodowanych ras
w kraju czyli pbz i wbp (H6), a ktére to rasy charakteryzuja sie niskim poziomem IMF. Podobne
spostrzezenia przynoszg badania Damona i wsp. (2006), ktérzy analizujgc poziom wybranych
wskaznikéw w dwu grupach zwierzat o wysokiej (2,82%) i niskiej (1,15%) zawartoSci ttuszczu
$Srodmiesniowego nie stwierdzili statystycznych réznic w zakresie wieku osiggniecia masy
ubojowej (wynoszacej 105 kg). Dwa powyzej analizowane wskazniki (tempo wzrostu i wiek
osiaggniecia masy ubojowej) s3 $cisle ze soba zwigzane i jak powszechnie sgdzono powinny
réznicowac badane populacje pod wzgledem poziomu ttuszczu srodmiesniowego. Brak takiego

oddziatywania prawdopodobnie zwigzany jest ze zbyt niska masg ubojowa, a $cislej ze zmianami
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genetycznymi populacji trzody chlewnej w zakresie tempa odktadania tkanki miesnej i
ttuszczowej wynikajacej z kierunkowej selekcji na miesno$¢ tusz. Wedtug Schwaba i wsp.
(2007) wspodiczesny genotyp Swin charakteryzuje sie wysokim potencjatem w kierunku
odktadania tkanki miesnej w poréwnaniu do genotypu $win sprzed dwu dekad. Niestety wraz z
tym tempem zmian, wedtug wspomnianych autoréw nie idzie w parze tempo zmian odktadania
ttuszczu srédmiesniowego. Skutkuje to tym, Ze zwierzeta wspélczesne szybko uzyskuja mase
ubojowa przy niskim poziomie IMF. Uzyskanie odpowiedniego poziomu IMF mozliwe jest
poprzez podniesienie masy ubojowej, co jednak nie jest korzystne ze wzgledéw ekonomicznych.
Niekorzystnym efektem takiego zabiegu bytoby pogorszenie niektorych waloréw sensorycznych
tak otrzymywanego surowca (Candek-Potokar i wsp. 1998) oraz zwiekszenie poziomu
ttuszczu podskérnego (okrywowego). Analiza wskaznikéw rzeZnych zwigzanych z
ottuszczeniem ($rednia grubos$¢ stoniny, procentowa zawatro$¢ ttuszczu) i umie$nieniem tuszy
(procentowy udziat poledwicy i szynki) przeprowadzona przez Damona i wsp. (2006) w dwu
grupach zwierzat zréznicowanych pod wzgledem poziomu IMF wykazala istotng réznice tylko
dla cech zwigzanych z otluszczeniem. W badaniach wlasnych (H4) grupy zwierzat roéznigce sie
pod wzgledem poziomu IMF nie wykazywaty zréznicowania w zakresie poziomu tluszczu
okrywowego. W przypadku ras wbp, pbz i Duroc zréznicowanie grup w zawartosci IMF
skutkowato réznicowaniem w zakresie miesnosci tuszy. Nalezy jednak zaznaczy¢, Ze zmiany te
nie przebiegaty podobnie u wszystkich ras. Uzyskane wyniki wskazujg takze na mozliwos$¢
podwyzszenia poziomu IMF u ras wbp i pbz w przypadku wykorzystania w selekcji poSredniej
wskaznika jakim jest efektywno$¢ wykorzystania paszy (H6). Nie bytoby to jednak korzystne z
ekonomicznego punktu widzenia, bowiem te dwie cechy (dwa kierunki doskonalenia) sa w
antagonizmie do siebie (chcac podnie$¢ poziom IMF automatycznie bedzie prowadzi¢ sie
selekcje negatywng na efektywnos¢é wykorzystania paszy). Analogiczng sytuacje obserwowano
w przypadku zwigzku pomiedzy Zerno$cig zwierzat a poziomem IMF (H6). Zaro6wno wyniki
wlasne jak i innych autoréw ograniczaja mozliwo$¢ wykorzystania tej cechy w selekcji
posredniej w kierunku poprawy poziomu IMF.

Przez dilugie lata panowal poglad o silnym zwigzku pomiedzy gruboscia thuszczu
okrywowego a poziomem ttuszczu Srodmiesniowego. Wobec tego nalezatoby sie spodziewac
wyzszej zawartoSci ttuszczu $rédmiesniowego u zwierzat bardziej ottuszczonych, czyli u ras
putawskiej, Duroc i linii 990. Rzeczywiscie wspomniane rasy charakteryzowaty sie najwyzszym
poziomem tego wskaznika (H1). Jednakze gtebsza analiza zmian IMF przeprowadzona w
badaniach wilasnych wskazuje, Ze zalezno$¢ ta nie ma przebiegu kierunkowego (H8). Brak
Scistego zwigzku pomiedzy ttuszczem okrywowym a poziomem IMF potwierdzaja tez niskie
korelacje genetyczne pomiedzy tymi cechami (Suzuki i wsp., 2005; Cai i wsp., 2008) wynoszace
odpowiednio 1r¢=-0,03 i rc=-0,13, a takze wyniki badan wtasnych w tym zakresie (H7). Brak
zalezno$ci pomiedzy grubos$cia stoniny a poziomem IMF wykazali takze Ville i wsp. (1997)
obserwujgc jednocze$nie wysoka zmienno$¢ obu badanych cech. Fakt ten potwierdzity réwniez
badania wlasne (H1). Swiadczy¢ to moze o tym, ze grubo$¢ stoniny grzbietowej i IMF moga by¢
warunkowane cze$ciowo innymi grupami gendéw (H3). Brak takich zalezno$ci jest w przypadku

trzody chlewnej sygnatem pozytywnym, pozwala bowiem na prace hodowlano-selekcyjne w obu

Zatqczniknr2 - str.8



DR INZ. MIROSEAW TYRA AUTOREFERAT

tych kierunkach jednoczes$nie czyli podwyzszania poziomu IMF i obnizania poziomu ttuszczu
okrywowego. Podsumowujac tg cze$¢ badan mozna stwierdzié, ze uwzglednione dotychczas w
selekcji wskazniki dotyczace cech tucznych i rzeznych nie daja mozliwo$ci poprawy zawartosci
IMF. Wysokie tempo odktadania tkanki miesniowej wspoétczesnych ras nie pozwala na peine
zamanifestowanie (uzyskanie optymalnego poziomu IMF) réznic genetycznych w zakresie
odktadania ttuszczu $rédmiesSniowego przy masie ubojowej wynoszacej okoto 100 kg. Ta
niekorzystna informacja zmusita do poszukiwania innych Zrédet warunkujacych zmiennos¢ tej
cechy.

Przestanki ku temu daty wyniki autor6w (Damon i wsp., 2006; Gerbens i wsp., 2001;
Urban i wsp., 2002) analizujgcych technikami genetyki molekularnej (PCR/RFLP) zmiany
mutacyjne w obrebie genéw H-FABP i A-FABP oraz LEPR. Biatka H-FABP (Heart Fatty Acid
Binding Protein) i receptor leptyny (LEPR) ze wzgledu na petniong przez siebie funkcje
odgrywaja istotng role w metabolizmie lipidow. Biatka nalezace do tej grupy transportuja kwasy
ttuszczowe z bton komérkowych do miejsca ich B-oksydacji w mitochondriach, a takze moga
wptywac na transkrypcje genéw, wzrost i réznicowanie sie komorek. U §win kodujace je geny
zostaly zlokalizowane na chromosomie 6 (SSC6) w poblizu QTL odpowiadajacego za cechy
zwigzane z otluszczeniem tuszy (grubos$¢ stoniny i zawarto$¢ ttuszczy srédmiesniowego) oraz
powierzchnig oka poledwicy (Ovilo i in., 2002). Ze wzgledu na funkcje petniong przez biatka
FABP zaproponowano uznanie genu H-FABP za gen kandydujacy, odpowiedzialny za zawartos$¢
ttuszczu $rédmie$niowego u Swin. Pozytywne przestanki w tym zakresie wnosza rezultaty
badan prowadzone przez Panga i wsp. (2006) oraz Zahao i wsp. (2010).

Réznice rasowe stwierdzone w przypadku cech otluszczenia, umiesnienia i tempa wzrostu
(H1, H6, H8) i jednoczesnie obserwowany antagonizm pomiedzy tymi cechami a zawarto$cia
ttuszczu Srodmiesniowego u niektérych ras moze sugerowac, ze w przypadku tej cechy mamy do
czynienia ze specyfikg rasowg wynikajgcg z uwarunkowania genetycznego. W zwigzku z tym
skupiono sie na poszukiwaniu markeréw selekcyjnych warunkujacych tg ceche (H2, H3, H5).
Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie profilu ekspresji genow H-FABP oraz LEPR w
tkance mie$niowej (musculus longissimus dorsi i musculus semimembranosus) oraz w watrobie u
$win réznych ras (H2) w roéznych okresach wiekowych (H5). Ponadto okreslono wptyw
oznaczonych polimorfizméw na poziom ekspresji obu genéw H-FABP i LEPR i jego zwiazek z
poziomem ttuszczu Srodmiesniowego (H3, H5). Wykazano, Ze na poziom transkryptu najsilniej
wplywaja takie czynniki jak rasa badanych zwierzat, tkanka w ktérej oznaczano transkrypt oraz
wiek zwierzat. Nalezy zaznaczy¢, Ze kolejno$¢ wymienionych tu czynnikow byta zwigzana z
efektem ich wptywu na uzyskiwang ilos¢ mRNA (H2). Wyniki tych badan daty podstawe do
bardziej szczeg6towych analiz uwzgledniajagcych wymienione czynniki (H3, H5). Analiza
poziomu ekspresji genu LEPR w mie$niu najdtuzszym grzbietu wykazata, ze wraz z wiekiem
zwierzat poziom transkryptu wzrastal, przy czym prég wiekowy od ktorego ten poziom byt
statystycznie istotny byt rézny dla poszczegdlnych badanych ras (H2). Najwyzsza jego ekspresja
u wszystkich badanych ras zachodzita w komoérkach watroby. Prawdopodobnie byto to
zwigzane z pobudzaniem przez leptyne procesu glukoneogenezy zachodzgcego gtownie w

komorkach watroby.
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W analizie uwzgledniono polimorfizm genu H-FABP zlokalizowany w regionie 5'UTR
rozpoznawany przez enzym Hinfl, za§ w intronie 2 - polimorfizmy identyfikowane enzymami
Haelll i Hpall (Mspl). Mutacja identyfikowana enzymem Hinfl w odniesieniu do obu
uwzglednionych w badaniach mie$ni powodowata wzrost poziomu ekspresji u zwierzat o
genotypie H-FABPh w stosunku do pozostatych form polimorficznych. Druga z badanych
mutacji genu H-FABP identyfikowana enzymem Hpall takze uwidocznita réznice w poziomie
ekspresji tego genu w badanych mies$niach. Zwierzeta o genotypie H-FABPA2 charakteryzowaty
sie istotnie wyzszym poziomem transkryptu w stosunku do zwierzat o genotypie H-FABPAA,
Trzecia z analizowanych mutacji (Haelll) nie wywierala istotnego wptywu na poziom
transkryptu tego genu.

Zalozeniem przeprowadzonych badan opublikowanych w pracy H3 byta analiza wptywu
poziomu ekspresji gendw H-FABP i LEPR i ich polimorfizmu na cechy zwigzane z jako$cig dwu
najwazniejszych wyrebow tuszy $win (poledwicy oraz szynki) uwzgledniajgca réwniez
zawarto$¢ w nich ttuszczu srédmiesniowego (IMF). Stwierdzono istotne statystyczne réznice w
zawartosci ttuszczu $Srodmiesniowego (IMF) wynikajace z mutacji H-FABP/Hinfl. Dotyczyto to
zawarto$ci zard6wno w musculus longissimus dorsi (p<0,01) jak i musculus semimembranosus
(p<0,05). Kierunek oddzialywania alleli zar6wno na ilo$¢ transkryptu jak i wspomnianego
ttuszczu byt identyczny (hh>Hh>HH). Sposrdod innych analizowanych cech ottuszczenia
wspomniana mutacja warunkowata tylko zawarto$¢ ttuszczu miedzymie$niowego szynki oraz
poziom ttuszczu podskdrnego wyrazonego Srednig grubosciag stoniny z 5. pomiaréw (P<0,05).
Kolejna mutacja warunkujgca poziom transkryptu (H-FABP/Hpall) nie wykazywata wplywu na
badane cechy otluszczenia wyrebow i tuszy. Wplyw na poziom ottuszczenia poledwicy oraz catej
tuszy stwierdzono natomiast analizujgc polimorfizm genu H-FABP identyfikowany enzymem
restrykcyjnym Haelll. Obserwowano statystycznie istotne réznice dla wszystkich analizowanych
cech tuszy i poledwicy a takze poziomu IMF tego wyrebu. Najwyzszy poziom otluszczenia w tym
przypadku warunkowat allel H-FABPP. Na cechy zwigzane z ottuszczeniem poledwicy (IMF,
zawarto$¢ tluszczu podskornego, ogdlng zawarto$¢ ttuszczu tego wyrebu) rzutowata takze
mutacja LEPR/Hinfl. Kolejnym elementem przeprowadzonych badan byto oszacowanie
zalezno$ci (korelacji) pomiedzy poziomem ekspresji analizowanych genéw a wybranymi
cechami ottuszczenia wyrebow i tuszy (H3). Wynika z nich, Ze poziom ekspresji genu H-FABP
ma silny zwigzek z poziomem ttuszczu $rodmiesniowego (P<0,01). Nie obserwowano natomiast
zalezno$ci miedzy ilo$cig transkryptu wymienionego genu a poziomem ottuszczenia poledwicy i
szynki okre$lanego poprzez procentowa zawarto$¢ ttuszczu podskérnego i miedzymiesniowego.
Z kolei poziom ekspresji genu LEPR oznaczanego w mie$niach szynki i poledwicy byt dodatnio i
wysoko skorelowany (P<0,01) z wskaznikiem ottuszczenia wyrebow i tuszy lecz nie wykazywat
zwigzku z thuszczem $rédmies$niowym.

PowyZsze badania wnoszg istotne elementy dotyczace mechanizméw warunkowania i
regulacji wspomnianej ekspresji. Jednak aby wykorzysta¢ wyniki badan w praktyce hodowlanej
poszukiwane s3 zalezno$ci pomiedzy allelami wytypowanych mutacji a cechami interesujgcymi
z ekonomicznego lub hodowlanego punktu widzenia. Analiza uzyskanych wynikéw dla mutacji

H-FABP/Hinfl wskazuje na mozliwo$ci wykorzystania jej w praktyce, bowiem stwierdzono

Zatqczniknr2 - str.10



DR INZ. MIROSEAW TYRA AUTOREFERAT

istotne réznice w warunkowaniu poziomu IMF w mie$niu najdtuzszym grzbietu w zaleznosci od
genotypu. Obserwowana réznica pomiedzy genotypami hh-HH wyniosta prawie potowe
wartosci odchylenia standardowego. Poza tym frekwencja genotypu pozadanego (hh) wyniosta
w badanej populacji tylko okoto 20%. W przypadku innych cech zwigzanych z ottuszczeniem
analizowanych wyrebow, jak i catej tuszy takich zaleznoSci nie obserwowano. Wyniki badan
wskazuja na mozliwo$¢ prowadzenia selekcji w obu kierunkach jednoczes$nie (poprawy
wskaznika IMF i obnizania ttuszczu podskérnego). Podobne zaleznosci dla tej mutacji uzyskat
Gerbens i wsp. (1999). Uzyskali oni bowiem istotny efekt mutacji H-FABP/HinfI dla zawartosci
ttuszczu Srodmiesniowego nie stwierdzajgc jednocze$nie réznic w ottuszczeniu tuszy.

Przeprowadzone badania (H3) wykazaty, ze polimorfizm H-FABP/Haelll réznicowat
(p<0,05) badane zwierzeta zaréwno pod wzgledem zawartosci ttuszczu Sr6dmiesniowego w m.
lonissimus dorsi jak i szeregu cech zwigzanych z otluszczeniem poledwicy i tuszy. Podobny rzad
wielko$ci jak w przypadku mutacji H-FABP/Hinfl wykazano pomiedzy skrajnymi genotypami
DD-dd (0,51%) w mies$niu poledwicy. Nalezy zaznaczy¢, ze jest to jedyny pozytywny efekt tej
mutacji mogacy mie¢ znaczenie praktyczne. Znaczenie to jednak jest niewielkie bowiem w
zarodowej populacji swin w kraju az 70% zwierzat posiadato genotyp H-FABPPP. W zwigzku z
tym mozliwo$ci jakie istnieja w doskonaleniu odno$nie ttuszczu sSrédmiesniowego w oparciu o
ten gen zostang szybko wyczerpane. Mutacja w genie LEPR identyfikowana enzymem
restrykcyjnym HinfI roznicowata (p<0,01) badane zwierzeta pod wzgledem zawartos$ci ttuszczu
$Srodmiesniowego w musculus longissimus dorsi. Jednocze$Snie obserwowano, Ze zwierzeta o
genotypie charakteryzujacym sie odpowiednim poziomem tego ttuszczu odznaczaty sie wysoka
zawartoscig thuszczu podskoérnego.

Celem kolejnych bardziej szczegétowych badan (H5) byla analiza poziomu tluszczu
$Srodmiesniowego w poledwicy (musculus longissimus dorsi) i szynce (musculus
semimembranosus) oraz poziomu ttuszczu okrywowego tych wyrebéw w zaleznosci od wieku
badanych zwierzat, czynnika rasowego oraz poziomu ekspresji genéw H-FABP i LEPR. Analiza
uwzgledniajgca wptyw rasy i wieku wykazala, Ze sposréd analizowanych czynnikow tylko rasa
zwierzat wptywata zaré6wno na poziom ttuszczu srédmiesniowego jak i okrywowego badanych
wyrebow (P<0,001). Wiek badanych zwierzat wptywat na ottuszczenie wyrebow (P<0,001) oraz
w mniejszym stopniu na poziom ttuszczu $rédmiesniowego w obu mie$niach (P<0,05).
Wskazuje to na brak $cistego zwigzku pomiedzy poziomem ottuszczenia wyrebow a zawarto$cia
ttuszczu Srodmiesniowego. Brak takiej zaleznos$ci wyraznie pokazuja wyniki uzyskane dla rasy
Duroc i Putawskiej, ktore sg zblizone pod wzgledem poziomu IMF, a jednocze$nie znacznie
rézniagce sie w zakresie og6lnego poziomu ottuszczenia poszczeg6lnych wyrebow czy tez calej
tuszy (H1). W przypadku analizy wptywu wieku na zawarto$¢ IMF oraz poziomu ottuszczenia
poledwicy i szynki uzyskane wyniki takze Swiadczyty o réznym genetycznym warunkowaniu
tych dwéch grup cech (H5). Zar6wno w poledwicy jak i w szynce wraz z wiekiem badanych
zwierzat stwierdzono wzrost ottuszczenia wspomnianych wyrebow, a obserwowane réznice
pomiedzy poszczegbélnymi okresami byly w wiekszos$ci statystycznie istotne (P<0,01). W m.
semimembranosus stwierdzono brak kierunkowej zalezno$ci miedzy wiekiem zwierzat a

poziomem IMF. Analiza przeprowadzona dla poziomu ekspresji genéw LEPR i H-FABP wykazala
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wysoko istotny wplyw rasy oraz wieku na ilo$¢ transkryptu, ale tylko w przypadku genu LEPR.
Poziom ekspresji genu LEPR byt wyzszy w m. longissimus dorsi w poréwnaniu do m.
semimembranosus, co stwierdzono juz we wczes$niejszych badaniach (H2). Wykazano wptyw
rasy na poziom ekspresji wspomnianych genéw. Rasa Duroc odznaczata sie znaczng przewaga
(P<0,01) poziomu ekspresji genu H-FABP w obu badanych mies$niach. Najwyzsza ilo§¢ mRNA
genu LEPR zaobserwowano dla ras: Putawskiej w musculus longissimus dorsi oraz rasy pbz w
musculus semimembranosus. W obu przypadkach ilo§¢ mRNA nie pokrywata sie w pelni ani ze
stopniem ottuszczenia wyrebow ani z poziomem ttuszczu Ssrédmiesniowego. Z kolei wraz z
wiekiem zwierzat obserwowano statystycznie istotny (P<0,01) wzrost poziomu transkryptu
genu LEPR zaréwno w musculus longissimus dorsi oraz w musculus semimembranosus.
Przektadato sie to na analogiczny wzrost poziomu ttuszczu okrywowego w tych wyrebach. Ten
kierunek oddzialywania potwierdzaja takze wysokie korelacje pomiedzy poziomem transkryptu
genu LEPR a ottuszczeniem poszczegdlnych wyrebéw wynoszace odpowiednio rp=0,628 dla
poledwicy i rp=0,553 dla szynki (H3). Nie wykazano natomiast zwigzku miedzy poziomem
transkryptu genu LEPR a procentowa zawartoscig ttuszczu srédmiesniowego w tych mie$niach.
Odmienng sytuacje obserwowano dla genu H-FABP, ktorego poziom ekspresji w badanych
mie$niach wptywat na poziom IMF (wspétczynniki korelacji wynosity odpowiednio rp=0,365 dla
musculus longissimus dorsi i rp=0,252 dla musculus semimembranosus). Nalezy tez zaznaczy¢, ze
w tym przypadku nie stwierdzono zaleznoSci pomiedzy ilo$cig transkryptu genu H-FABP a
poziomem tluszczu okrywowego poledwicy i szynki a takze rdéznic w poziomie ekspres;ji
wynikajacych ze zréznicowania wiekowego badanych zwierzat.

Prezentowane powyzej wyniki dowodza ztozonos$ci warunkowania wskaznikéw
zwigzanych z ottuszczeniem tusz i nie do korica poznanej roli wytypowanych genéw, a takze ich
wspoétdziatania z narzadami i tkankami. Oprocz licznych doniesien o wysokim poziomie
ekspresji H-FABP w mie$niu sercowym i mie$niach szkieletowych (Heuckeroth i wsp., 1987;
Ding i wsp., 1999) Li i wsp. (2007) stwierdzili wysoka ilo§¢ mRNA H-FABP (okoto 30% poziomu
obserwowanego w mie$niach szkieletowych) takze w tkance ttuszczowej dorostych swin.
Cytowani powyzej autorzy sugerowali zmiane pogladu odnos$nie znaczenia i roli tkanki
ttuszczowej okre$lanej dotychczas jako bierne repozytorium energii do roli waznego i
aktywnego narzadu wydzielania wewnetrznego. Jest to tym bardziej uzasadnione ze wzgledu na
duza liczbe biatek i hormonéw wydzielanych w komoérkach ttuszczowych (Ailhaud, 2006). O
ztozonosci procesu lipogenezy Swiadczy liczba ponad 900 genéw bedacych kandydatami do roli
QTL dla grupy cech ottuszczenia (Switonski i wsp., 2010). Tak duza ilo§¢ genéw zaangazowana
w warunkowanie cech zwigzanych z ottuszczeniem i ich wzajemne interakcje (epistaza) nie
pozwolity jak dotychczas na znalezienie jednego czynnika, ktéry charakteryzowatby sie duzym
efektem. Pomimo braku zadawalajgcych efektow w tym zakresie, nalezy kontynuowac ten
kierunek badan poniewaz nawet niewielkie oddzialywanie jakie wykazywatby okres§lony gen
wspomagany nowoczesnymi metodami oceny warto$ci hodowlanej (metodg BLUP) moze
przynie$¢ korzystne zmiany w zawarto$ci thuszczu srédmiesniowego doskonalonej populacji. W
efekcie konicowym przetozy sie to na poprawe parametréw tekstury i cech sensorycznych

produkowanej wieprzowiny.
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Obecnie nie ma mozliwosci obiektywnej i taniej metody okreslania zawartosci ttuszczu
$Srodmiesniowego (IMF) bezposrednio na zywych zwierzetach, a selekcja posrednia oparta o
cechy tuczne i rzezne oceniane przyzyciowo nie gwarantuje postepu (H4, H6, H8). Pozostaje
wiec jedynie wtasciwe wykorzystanie wynikéw ze stacji kontroli poprzez wtaczenie okreslanego
tam IMF do oceny wartosci hodowlanej metoda BLUP. Potwierdzeniem moga by¢ wyniki
Schwaba i wsp. (2006) i Newcoma i wsp. (2005), ktérzy stosujac metode BLUP szacowania
warto$ci hodowlanej na dystansie kilku pokolen uzyskali znaczny postep w tej cesze. Takze
Schwab i wsp. (2009) wykorzystujac ta metode oraz wspomagajac sie wynikami badan
molekularnych (FABP3) uzyskat znaczny wzrost poziomu IMF w doskonalonym stadzie.
Warunkiem niezbednym do realizacji powyzszego zadania jest poznanie odziedziczalno$ci, oraz
korelacji genetycznych dla tego parametru (IMFu) oszacowanych w oparciu o dane populacji
podlegajacej doskonaleniu. W przypadku zawartosci ttuszczu srédmiesniowego dla krajowej
populacji hodowlanej tych parametréw nie okreslano. Dlatego tez celem kolejnych badan (H7)
byto oszacowanie parametréw genetycznych dla tej cechy, gdyz sa one niezbedne w
opracowaniu modelu oceny warto$ci hodowlanej metoda BLUP. Badaniami objeto oprécz
wskaznika IMF, grupe cech tucznych i rzeZznych wykorzystywanych w aktualnym programie
hodowlanym lub przewidywanych do wiaczenia w przysztosci. Odziedziczalno$¢ zawartosci
ttuszczu $Srédmiesniowego w miesie poledwicy ksztattowala sie na Srednim poziomie dla obu
najliczniej hodowanych w kraju ras (dla wbp h2=.318, dla pbz h2?=.291). Natomiast dla
poréwnania w grupie analizowanych cech najwyzsza odziedziczalno$¢ obserwowano dla
jasnos$ci barwy miesa (L*) mierzonej aparatem Minolta (od h2=.453 do h2=.572). Wiekszos$¢
zaleznosci (korelacji) zar6wno genetycznych, a takze fenotypowych pomiedzy IMF a badanymi
cechami byta niska, ponizej poziomu r¢=.300. W grupie analizowanych cech rzeznych najwyzsze
zalezno$ci obserwowano pomiedzy poziomem IMF a powierzchnig ,oka” poledwicy (re=-.207).
Jako pozytywny wynik tej analizy mozna uzna¢ niska zalezno$¢ pomiedzy poziomem IMF a
ogolnym poziomem ottuszczenia tusz. Zaleznosci pomiedzy poziomem IMF a $rednig gruboscia
stoniny z 5 pomiaréw dla catej badanej grupy zwierzat ksztattowaty sie na poziomie r¢=.151. Nie
stwierdzono takze zadnych zaleznosci pomiedzy poziomem ttuszczu S$rédmie$niowego a
cechami dotyczacymi uzytkowosci tucznej. Najwyzsza warto$¢ jakg obserwowano w tej grupie
cech dotyczyta genetycznej zaleznoS$ci z dziennym pobraniem paszy (r¢=.227).

Podsumowujgc wyniki badan zawarte w pracach H1-H8 mozna stwierdzié, ze najlepsza
metodg, ktéra moze gwarantowaé utrzymanie procentowej zawarto$ci thuszczu w miesie na
wlasciwym poziomie jest metoda BLUP uwzgledniajaca dane IMF ze stacji kontroli. Ocene t3
powinno sie wspiera¢ markerami genetycznymi, co daje ponadto mozliwo$¢ przeprowadzenia

selekcji wstepnej w mtodym wieku, a tym samym objecia nig wiekszej iloSci zwierzat.
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PODSUMOWANIE BADAN

Celem prowadzonych badan w ramach cyklu publikacji wchodzacych w sktad rozprawy, ktérych
wyniki prezentowano powyzej byta analiza mozliwosci poprawy jako$ci wieprzowiny metodami genetyki
populacji oraz genetyki molekularnej ze szczegélnym uwzglednieniem poziomu tluszczu
$rodmie$niowego (IMF). Wspomniany ttuszcz $rédmiesniowy jest udokumentowanym i gtéwnym
wskaznikiem determinujacym szereg korzystnych cech zwigzanych z sensorycznymi odczuciami
konsumentéw (kruchos$¢, smakowito$¢ i soczystos¢). Na podstawie przeprowadzonych badan mozliwe
byto sformutowanie nastepujacych stwierdzen i wnioskdw:

Analizowang populacje $win w kraju ze wzgledu na poziom ttuszczu $rédmiesniowego mozna
podzieli¢ na dwie grupy. Grupe pierwsza stanowity rasy, ktoére charakteryzuja sie zawartoscia tego
ttuszczu w granicach uznanych przez wielu autoré6w za odpowiednia (Duroc - 2,23%, Putawska -
2,17%), druga natomiast te, ktére posiadaja IMF ponizej 2. procentowego progu miesa dobrej jakosSci
(pbz - 1,76%, wbp - 1,84%, linia 990 - 1,91%, Hampshire - 1,71%, Pietrain - 1,68%). Uzyskane wyniki
potwierdzaja tempo niekorzystnych zmian w przypadku ras wbp i pbz odno$nie tej cechy. Duza
zmienno$¢ tej cechy pozwala na uzyskanie odpowiednio wysokiej réznicy selekcyjnej, co daje
mozliwo$¢ poprawy tego wskaznika.

Badania wykazaty, ze wykorzystanie w selekcji wskaznikéw dostepnych z oceny przyzyciowej
(tempo wzrostu, dtugos¢ okresu tuczu, stopien ottuszczenia tuszy, zawarto$¢ miesa w tuszy) nie
gwarantuje poprawy poziomu IMF. R6zne poziomy wybranych cech w wiekszo$ci przypadkéw nie
odzwierciedlaty réznic w zawarto$ci tluszczu srodmiesniowego. Wysokie tempo odktadania tkanki
mie$niowej wspdiczesnych ras nie pozwala na pelne zamanifestowanie (uzyskanie optymalnego
poziomu IMF) réznic genetycznych w zakresie depozycji tluszczu $rédmiesniowego przy masie
ubojowej wynoszacej okoto 100 kg.

Stwierdzono, Ze na poziom transkryptu w przypadku obu analizowanych genéw (H-FABP, LEPR)
najsilniej wptywaja takie czynniki jak rasa badanych zwierzat, tkanka w ktérej oznaczano transkrypt
oraz wiek zwierzat. Analiza genu LEPR w mie$niu najdtuzszym grzbietu wykazata, ze wraz z wiekiem
zwierzat poziom ekspresji tego genu wzrastat przy czym prég wiekowy od ktérego ten poziom byt
statystycznie istotny byt rézny dla poszczegélnych ras. Najwyzsza jego ekspresja u wszystkich
badanych ras zachodzita w komérkach watroby.

Przeprowadzone badania potwierdzily wysoko istotng zalezno$¢ poziomu mRNA z zawarto$ciag IMF
w szynce i poledwicy (H-FABP) oraz cechami ottuszczenia tuszy (LEPR). Uzyskane wyniki wskazuja ze
mutacje wptywajace na podwyzszenie poziomu ekspresji genu H-FABP beda skutkowaly wyzszym
tempem odktadania tluszczu srodmiesniowego w odpowiednich mie$niach, natomiast nie uzyska sie
efektu ujemnego jakim byloby zwiekszenie ilosci ttuszczu okrywowego czy tez miedzymie$niowego. Z
kolei brak korelacji pomiedzy poziomem ekspresji genu LEPR w m. longissimus dorsi i m.
semimembranosus a poziomem IMF w tych mie$niach oznacza, Zze wzrost ekspresji tego genu nie
przetozy sie na podwyzZszenie procentowej zawartosci ttuszczu Srédmiesniowego w miesie, natomiast
bedzie skutkowalo wyzszym odktadaniem tluszczu podskérnego i miedzymieSniowego. Obie
analizowane w badaniach formy ottuszczenia tj. poziom ttuszczu okrywowego i poziom thuszczu
$rodmiesniowego (IMF) w obu mie$niach (m. semimembranosus, m. longissimus dorsi) sa
prawdopodobnie warunkowane odmiennymi czynnikami genetycznymi. Dowodem tego s3a takze
uzyskane korelacje pomiedzy cechami ottuszczenia a poziomem ekspresji H-FABP oraz LEPR gen6w.

Potwierdzono wysoki wptyw wieku badanych zwierzat na poziom ttuszczu okrywowego poledwicy
i szynki. Zawarto$¢ ttuszczu Srédmie$niowego takiego wptywu nie wykazywata. W przypadku
poledwicy zmieniaty sie z wiekiem relacje pomiedzy ttuszczem okrywowym i §r6dmieSniowym. Na
podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzi¢, Ze przy obecnym tempie odktadania obu form
ttuszczu w tuszy $win (a zwlaszcza ich wzajemnych proporcji - niekorzystnych) nie ma mozliwosci
uzyskania tusz charakteryzujacych sie wysokim poziomem ttuszczu $Srédmie$niowego przy niskim
poziomie ttuszczu okrywowego.

Stwierdzona frekwencja genotypéw zwiazanych z Kkorzystng zawartos$cia tluszczu
$rodmiesniowego w genach uwzglednionych w badaniach jest wysoka (70%). W zwigzku z powyzszym
mozliwo$¢ uzyskania populacji homozygotycznej pod tym wzgledem jest mozliwa w nieduzym okresie
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czasu. Wynika stad, ze mozliwosci doskonalenia zawartosci tluszczu $réodmiesniowego (IMF) w
oparciu o selekcje wspomagang markerami genetycznymi (H-FABP) zostana szybko wyczerpane. W
zwigzku z tym nalezy dalej prowadzi¢ badania nad okreslaniem genéw majacych zwiazek z jakoscia.
Wskazanym zatem byltoby poszukiwanie nowych mutacji w regionach regulatorowych badanych
genow, ktore istotnie przektadatyby sie na poziom ekspresji i moglyby zosta¢ wykorzystane jako
marker w selekcji.

Uzyskane odziedziczalnosci dla zawartosci ttuszczu $rédmiesniowego w miesniu najdtuzszym
grzbietu na poziomie h?=0,3, pozwalajg na poprawe krajowej populacji zarodowej w umiarkowanym
zakresie. Niekorzystng informacja ptynaca z badan jest brak zaleznosci pomiedzy IMF a wiekszos$cig
badanych parametréw i stad brak mozliwosci poprawy tej cechy na drodze selekcji posredniej. Brak
wysokich zalezno$ci pomiedzy badanymi cechami, a zwtaszcza pomiedzy IMF a ottuszczeniem tuszy to
wazna informacja pozwalajgca w pewnym zakresie na doskonalenie krajowej populacji trzody
chlewnej w obu tych kierunkach jednoczesnie. Aby jednak zatrzymac¢ niekorzystny trend spadkowy
poziomu IMF w miesie $win, nalezy w krajowym programie hodowlanym opartym na metodzie BLUP,
szacowaé warto$¢ hodowlang dla poziomu tego ttuszczu jako warto$¢ hodowlang niezalezng badz
element zbiorczej warto$ci hodowlanej (uwzgledniajac informacje o poziomie IMF na podstawie
danych ze stacji kontroli) i wykorzystywa¢ ja w pracy hodowlanej na aktywnej populacji zarodowej
$win w kraju.
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5. OMOWIENIE POZOSTALYCH OSIAGNIEC NAUKOWO-BADAWCZYCH

W 1989 roku po zdaniu matury w Liceum Ogélnoksztatcacym w Janowie Lubelskim
podjatem studia na Wydziale Zootechnicznym Akademii Rolniczej w Krakowie. Studia
ukonczytem w 1994 roku uzyskujac stopien magistra inzyniera zootechniki po obronie pracy
magisterskiej pt. ,Analiza kosztéw opasu bydia pochodzacego z krzyzowania towarowego
wtloskich ras miesnych (Chianina, Marchigiana, Piemontese) z krajowym bydtem czarno-
biatym”, ktérej opiekunem byt prof. dr hab. Jan Szarek. Od pazdziernika 1994 roku rozpoczatem
prace jako specjalista, a od lipca 1997 jako asystent w Zakladzie Hodowli Trzody Chlewnej
Instytutu Zootechniki w zespole prof. dr hab. Mariana Rézyckiego. Praca na stanowisku
asystenta (od roku 1996), a poézniej adiunkta (od roku 2001) spowodowata, Ze moje
zainteresowania naukowo-badawcze skupity sie na nastepujacych kierunkach:

a) doskonalenia metod oceny wartosci uzytkowej i hodowlanej trzody chlewnej,

b) oceny krajowej populacji aktywnej trzody chlewnej w zakresie cech tucznych i rzeZnych,

¢) monitoringu poziomu jako$ci materialu rzeznego i jakoSci miesa wieprzowego oraz

analizie czynnikéw warunkujgcych tg jakos¢,

d) poszukiwaniu markeréw genetycznych warunkujgcych cechy uzytkowe $win.

Zagadnienia badawcze zwigzane z doskonaleniem metod oceny warto$ci uzytkowej i
hodowlanej trzody chlewnej byty gtéwnym kierunkiem badawczym od samego poczatku mojej
dziatalnos$ci naukowej. Dziatalno$¢ w tym zakresie skupita sie na tworzeniu baz danych z
wynikéw wyceny zwierzat w stacjach kontroli SKURTCh (Stacjach Kontroli Uzytkowo$ci RzeZnej
Trzody Chlewnej) dokonujgcych oceny zarodowego poglowia $win w kraju pod katem
uzytkowos$ci tucznej, rzeznej i jako$ci miesa. Pomocne byly mi w tym dwa wyjazdy jakie
odbytem do Bayerische Landesanstalt flir Tierzucht Grub (Niemcy - 1996 i 1998). Wyjazdy te
umozliwity mi zaznajomienie sie z organizacja hodowli w Niemczech oraz zasadami
funkcjonowania analogicznych stacji w Bawarii i stosowanymi w nich metodami oceny $win.
Pozwolito mi to na przygotowywanie bardziej szczegétowych opracowan wynikéw z oceny
stacyjnej, ktore sg wykorzystywane jako podstawowe i najbardziej efektywne narzedzie w pracy
selekcyjnej na krajowej populacji zarodowej trzody chlewnej. Jest to istotna cze$¢ mojej
dziatalno$ci wdrozeniowo-popularyzatorskiej, ktéra zajmuje sie do chwili obecnej, i ktéra
stanowi znaczng cze$¢ mojego dorobku naukowego (wykaz osiggnie¢ C6, C7, C13, C14, C20, C26,
C32, C38, C45, €51, C53, C55, €56, C57, €58, C59, €60, C61, C62). Zaznajomienie si¢ na
wspomnianych wyjazdach z organizacjg bawarskich stacji kontroli, oraz moje zainteresowania
informatyczne i zapoznanie sie metodami programowania (poznanie jezyka Delphi) skutkowato
opracowaniem informatycznego systemu dla stacji kontroli (stworzeniem oprogramowania
komputerowego, 1997). Obejmowato ono catoksztatt zagadnienn zwigzanych z funkcjonowaniem
krajowej oceny stacyjnej (nabdr zwierzat, wycena tuczna i rzezna, gromadzenie wynikéw w
systemie bazodanowym, obieg dokumentow hodowlanych). Oprogramowanie to jest
wykorzystywane przez stacje kontroli w Polsce do chwili obecne;j.

Kontynuacjg badan, ktére prowadzitem z zakresu doskonalenia metod oceny wartosci

uzytkowej i hodowlanej trzody chlewnej byly prace wykonywane w ramach grantu
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promotorskiego pt. ,Parametry genetyczne cech rozptodowych rdéznych ras swin”, ktory
otrzymatem w 1998 roku. Efektem realizacji tego projektu byta rozprawa doktorska pod tym
samym tytutem, ktorg przygotowatem pod kierunkiem prof. dr hab. Mariana Rézyckiego i ktérg
obronitem 28.09.2000. Zaréwno praca doktorska jak i obrona zostaty wyrdznione przez
Dyrektora Instytutu Zootechniki. Niezaleznie od tego, wynikiem tych badan byty publikacje
oryginalne (wykaz osiagnie¢: A55, A51, A46, A40), a takze doniesienia na konferencje
zagraniczne i krajowe (wykaz osiggnie¢: D8, E5, E6, E12). Parametry genetyczne oszacowane
dla krajowej populacji zarodowej w ramach pracy doktorskiej wykorzystane zostalty w pracach
zespotu opracowujgcego ocene wartos$ci hodowlanej $win metodg BLUP - model zwierzecia z
wykorzystaniem wynikéw oceny rozptodowej, w ktérych bratem aktywny udziat (E25, E29,
E30, E32). Metode BLUP do oceny wartos$ci hodowlanej $§win dla cech rozptodowych wdrozono
do praktyki w Polsce na szeroka skale w 2004 roku, obejmujac nig cate pogtowie zarodowe.
Biore udziat w opracowywaniu szczegoétowych wynikéw z tej oceny, ktére ukazujg sie dwa razy
w roku i sa wykorzystywane jako podstawowe i najbardziej efektywne narzedzie w pracy
selekcyjnej w zakresie poprawy wskaznikéw rozptodowych krajowej populacji zarodowe;j
trzody chlewnej (wykaz osiggnie¢ C1, C5, €8, C9, C15, C16, C21, C27, C28, C33, C34, C39, C40,
C47, C48).

Roéwnoczes$nie bratem udziat w pracach nad doskonaleniem metody oceny $win w stacjach
kontroli (SKURTCh). Uczestniczytem we wszystkich pracach zwigzanych z modernizacja tej
oceny, poczawszy od zmian dokonywanych w metodyce oceny, a korficzac na wprowadzeniu
oceny warto$ci hodowlanej metodg BLUP-model zwierzecia w 2004 roku (wykaz osiggnie¢ C2,
C4, C11, C12, C18, C19, C24, C25,C30,C31,C36,C37, C42, C43, C46, C49, C52). Wprowadzenie
do praktyki tej metody stworzyto warunki do zdecydowanie bardziej obiektywnej oceny
zwierzat hodowlanych. Dalsze prace zwigzane z doskonalenia metod oceny wartosci uzytkowej i
hodowlanej trzody chlewnej, mogtem kontynuowaé¢ w otrzymanym w roku 2002 projekcie
badawczym 3 PO6Z 054 23 pt. ,,Opracowanie metody szacowania procentowej zawartosci miesa
w tuszy metodq ultrasonograficznqg w oparciu o pomiary przyzyciowe i poubojowe”. Celem tych
badan bylo okreslenie przydatnosci ultrasonograficznej techniki pomiarowej (USG) do oceny
otluszczenia i umies$nienia $win. Dotyczyto to zaréwno mozliwosci zastosowania tego typu
urzadzen w ocenie przyzyciowej, jak i poubojowej (wykaz osiggnie¢: A5, A7, A8, A37, A43, D16,
D19, D29, E14, E16). Z tym zagadnieniem wiaza sie tez badania realizowane aktualnie w
ramach projektu N N311 082240 pt. ,Predykcja wartosci uzytkowej swinn w oparciu o pomiary
przyzyciowe przy wykorzystaniu sztucznych sieci neuronowych”, ktérego jestem gléwnym
wykonawca. Prace badawcze realizowane w ramach tego projektu maja za zadanie
wykorzystanie nowych rozwigzan analityczno-statystycznych (SSN) w celu zwiekszenia
doktadnosci aktualnie stosowanej oceny przyzyciowej opartej na rownaniach regres;ji.
Pozytywne wyniki tych badan pozwolg na modyfikacje metody oceny przyzyciowej, wdrozenie
tych rozwigzan do praktyki hodowlanej, co jest jednoznaczne z mozliwosciga uzyskania
wiekszego postepu hodowlanego w zakresie doskonalonych cech.

Réwnolegle z badaniami zwigzanymi z doskonaleniem metod oceny wartos$ci uzytkowej i

hodowlanej $win aktywnie uczestniczytem w pracach dotyczacych oceny krajowej populacji
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zarodowej trzody chlewnej w zakresie cech tucznych i rzeznych. Efektem prowadzonych badan
(wykaz osiggnie¢: A13, A15, A18, A21, A27, A29, A33, A38, A47, A58, D14, D15, D16, D22,
D38, E8, E10, E20, E21, E31) majacych na celu doskonalenie populacji zarodowej w tym
zakresie i wdrazanie wuzyskanych wynikéw do praktyki hodowlanej wspomaganych
nowoczesnymi metodami oceny (przyzyciowej i stacyjnej) byto uzyskanie znacznego postepu w
stosunkowo krétkim okresie czasu. W ramach projektéw statutowych uczestniczytem takze w
badaniach majacych na celu doskonalenie uzytkowosci rozptodowej zarodowej populacji §win w
kraju (wykaz osiggnie¢: A6, Al14, A46, A56, D11, D21, D35, E28). Mialy one na celu
poszukiwanie Zrédet zmiennosci dla wskaznikéw rozptodowych i mozliwosci wykorzystania ich
w praktyce hodowlanej. Stwierdzono, ze stosujagc klasyczne metody hodowlane
prawdopodobnie osiggnieto maximum mozliwosci w zakresie cech rozptodowych. Efektywnos¢
produkcji towarowej w zakresie parametréw rozptodowych mozna natomiast zwiekszy¢
poprzez wprowadzanie odpowiednich kryteriow selekcyjnych w krajowym programie
hodowlanym. Aktualnie ten kierunek badan kontynuuje jako gtéwny wykonawca w projekcie
badawczym N N311 077739 pt. ,Dtugowiecznos¢ loch jako komponent kryterium selekcyjnego
swin”, ktoéry jest realizowany przez Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN w Jastrzebcu
(wykaz osiggnie¢: D1, E2).

Jednak gtéwny nurt badan, ktére prowadzitem byt zwigzany z monitoringiem poziomu
jako$ci materiatu rzeZnego, jakoS$ci miesa wieprzowego oraz analizg czynnikéw warunkujgcych
ta jakos¢. W poczatkowym okresie mojej dziatalno$ci naukowej problem jako$ci miesa nie byt az
tak istotny jak w chwili obecnej. Wobec czego prace z tego zakresu dotyczyly gléwnie
monitoringu tej jakoSci dla krajowej populacji zarodowej $win, jak réwniez poszukiwaniu
zalezno$ci pomiedzy cechami jako$ci a innymi wskaznikami uzytkowymi (wykaz osiggnie¢: A59,
B1, B2, B3, B4, B5). Efektem prowadzonych prac hodowlanych ukierunkowanych na poprawe
cech rzeznych byto osiagniecie znacznego postepu w umies$nieniu tuszy, co jednak skutkowato
pogorszeniem jakos$ci miesa. Skutkowato to jednoczesnie ujawnieniem sie szeregu wad miesa
rzutujacych na technologie produkcji oraz na cala ekonomike produkcji tucznikéw. Aby temu
przeciwdziata¢ podjeto szereg inicjatyw badawczych w ktérych bratem udziat (wykaz osiggnie¢:
A35, A36, A39, A49, A50, D2, D13, E1, E7, E12, E16). Innym niekorzystnym efektem tej
jednokierunkowej selekcji byto pogorszenie wartos$ci smakowych wieprzowiny i jej przetwordow.
W dobie nadprodukcji miesa, a szczeg6lnie miesa wieprzowego szczegdlnego znaczenia nabiera
wlasnie jego jako$¢, do ktdrej coraz wiekszg uwage przywigzujg $wiadomi konsumenci.
Wywierane naciski ze strony konsumentéw poprzez poczatkowy element tancucha produkc;ji
czyli hodowcéw zmusity do poszukiwania czynnikow ksztattujacych ta jako$¢ (wykaz osiggniec:
A4,A22,A23,A25,A31,D3,D17, D25, D29, D30, E9, E18).

Jako$¢ miesa nie jest prosta do zdefiniowania i zalezy od wielu czynnikéw. Jedng z grup cech
wykorzystywanych do okreslania tego parametru sg cechy sensoryczne, a w tym zwigzana z
nimi zawarto$¢ tluszczu Srodmiesniowego (IMF). Nalezy zaznaczy¢, ze ttuszcz ten Korzystnie
wptywa na krucho$¢, smakowito$¢ i soczystos¢ miesa i jest no$nikiem smaku. Wiekszos$¢
badaczy zajmujacych sie zagadnieniem jakosci miesa podaje, ze dla miesa dobrej jakosci

zawarto$¢ tluszczu $rodmiesniowego powinna miesci¢ sie w granicach 2%-3%. Jak wskazaty
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badania, w ktérych uczestniczytem (A32, A57, D10, E6) krajowa populacja zarodowa trzody
chlewnej znacznie odbiega od tego poziomu. Aby zapobiec temu niekorzystnemu zjawisku jakim
byto systematyczne obnizanie sie poziomu IMF w krajowym pogtowiu zarodowym aktywnie
uczestniczytem w pracach majacych na celu wprowadzenie tego parametru do metodyki oceny
stacji kontroli (SKURTCh). Parametr ten rutynowo ocenia sie w stacjach kontroli od 2006 roku.
Byto to niezbedne, aby stworzy¢ hodowcy system informacji odno$nie jako$ci miesa ocenianych
zwierzat. Prace badawcze dotyczace analizy mozliwoS$ci poprawy poziomu tego ttuszczu, ktéry
ma udokumentowany zwigzek z teksturg miesa i jego parametrami sensorycznymi byty gtéwng
czeScia mojego jednotematycznego cyklu publikacji naukowych stanowigcego dorobek
habilitacyjny (punkt 4: H1, H4, H6, H7, H8). Doceniajac wage problemu jakim jest w obecnym
czasie wysoka jako$¢ surowca rzeZznego i koniecznos$ci uwzglednienia cech jakos$ciowych w
procesie doskonalenia zwierzat hodowlanych, podjatem w roku 2010 badania z tego zakresu
jako wykonawca projektu rozwojowego N R12 0059 10 pt. ,Wprowadzenie nowych wskaznikéw
jakosci i tekstury miesa do oceny wartosci uzytkowej i hodowlanej trzody chlewnej”. Wyniki tych
badan wykorzystane zostang przy opracowywaniu metody oceny wartosci hodowlanej swin
uwzgledniajgcej cechy jakosciowe (tekstury) miesa. Wprowadzenie takiej oceny pozwoli na
poprawe pod tym wzgledem wartosci zarodowego pogtowia Swin.

Przedstawiony powyzej kierunek moich zainteresowan badawczych dotyczyt gtéwnie
mozliwo$ci zastosowania metod selekcji pozwalajacych na poprawe jakosci miesa jak i poprawy
warto$ci poszczego6lnych elementéw tuszy. Najbardziej skuteczng metoda podnoszenia poziomu
wybranych cech uzytkowych jest zastosowanie doktadnej metody oceny tych cech, a nastepnie
na szczeblu hodowli zarodowej podnoszenie poziomu tych cech poprzez wprowadzenie jej do
programu hodowlanego. Jednak uzyskanie trwatych efektéw umozliwia jedynie doskonalenie
genetyczne zwierzat. Dzieki dynamicznemu rozwojowi metod genetyki molekularnej mozliwe
stato sie poznanie struktury oraz funkcji wielu genéw odpowiedzialnych za ksztattowanie cech
ilosciowych. Pozwolito to takze na poszukiwanie nowych wskaznikow zmienno$ci genetycznej, a
jednocze$nie umozliwia wykrywanie zmian frekwencji genéw. Dlatego tez w ostatnich latach
swoje zainteresowania zwrdcitem w tym kierunku, czyli poszukiwaniu markeréw genetycznych
warunkujgcych cechy uzytkowe $win. Uczestniczytem w poszukiwaniu markeréw genetycznych
dla cech tucznych i rzeznych jako wykonawca w dwu projektach zamawianych: PBZ - KBN -
036/P06/2000/16 pt. ,Badanie wybranych cech transgenicznych swin z ekspresjq genu WAP-
Fuc” wlatach 2000-2004 i PBZ - KBN - 113/P06/2005/08 pt. ,Ocena ekspresji genéw TMPZ2 i
TNNT3 w réznych okresach rozwoju osobniczego i ich zwiqzek z miesnosciqg swin” w latach 2005-
2008 (wykaz osiggnie¢: A44, A45, A54). Aktualnie w badaniach z tego zakresu uczestnicze w
ramach prac statutowych finansowanych przez Instytut Zootechniki PIB (wykaz osiggniec¢: A1,
A3, A10, A17, D5, D6, D19, D33, E23, E24). Uzyskane rezultaty jakkolwiek pozytywne nie
okazaty sie na tyle wysokie, aby wytypowane do badan geny okresli¢ mianem genéw gtéwnych
dla analizowanych parametréw produkcyjnych.

Zakres prowadzonych w ramach tego kierunku badan cze$ciowo jest kontynuacja tematyki
badawczej przedstawianej powyzej, gdyz dotyczy poszukiwania genetycznych mechanizméow

warunkowania cech jako$ci miesa, a w szczegdlno$ci warunkowania zmiennosci poziomu
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ttuszczu $Srédmiesniowego. Pierwsze badania z tego zakresu rozpoczete w roku 2004 (wykaz
osiggnie¢: A48, A53, D32, D34, E22) dotyczyly analiz zaleznos$ci pomiedzy genotypami locus
GPI i PGD a wybranymi cechami jako$ci miesa, jednak nie przyniosty spodziewanych efektow.
Kolejnym genem kandydatem w tym zakresie byt gen receptora melanokortyny MC4R, ktorego
mutacja réznicowala badang populacje pod wzgledem ottuszczenia tuszy (wykaz osiggniec:
A12). Poszukiwania markeréw genetycznych dla zawartosci ttuszczu srédmiesniowego (IMF)
byty kontynuacja wczesniejszego kierunku badan i byly prowadzone w ramach kierowanego
przeze mnie projektu badawczego N N311 162937 pt. ,Poszukiwanie markeréw sposréd genéw
szlaku melanokortynowego i grupy genow FABP warunkujqcych efektywnos¢ wykorzystania paszy
oraz poziom ttuszczu Srédmiesniowego (IMF) s$win”. Efektem tych badan byly prace
jednotematycznego cyklu publikacji naukowych stanowigcego moj dorobek habilitacyjny (wykaz
osiggnie¢: H2, H3, H5) szczegdtowo opisane w punkcie 4. Analiza uzyskanych w badaniach
wynikéw pozwolila stwierdzié¢, Zze obserwowana zmienno$¢ cech ottuszczenia tuszy, jak i
zawartos$ci ttuszczu SrédmieSniowego, nie jest catkowicie warunkowana polimorfizmem
wytypowanych do badan genéw. Dowodzi to ztoZonoS$ci warunkowania wskaznikéw zwigzanych
z ottuszczeniem tusz i jako$ci miesa i nie do konca poznanej roli wytypowanych genéw w tym
procesie. Duza ilo$¢ gendw zaangazowana w lipogeneze i ich wzajemne interakcje (epistaza) nie
pozwolity jak dotychczas na znalezienie jednego czynnika ktéry charakteryzowatby sie duzym
efektem i moégtby by¢ wykorzystany w praktyce hodowlanej jako marker. Tak wiec drugi
kierunek poszukiwan genetycznego warunkowania tego wskaznika (IMF) to poszukiwania
gen6éw warunkujgcych profil histologiczny interesujacych nas mies$ni (wykaz osiggnie¢: A19, D7,
D18, D20, E3). Tq tematyke badawcza realizuje aktualnie jako gtéwny wykonawca w zespole
realizujacym projekt badawczy N N311 349139 pt. ,Okreslenie zwiqzku pomiedzy profilem
histologicznym miesni i jego genetycznym uwarunkowaniem a cechami jakosciowymi miesa swin”.
Doniesienia w tym zakresie potwierdzaja istnienie $cistego zwiazku pomiedzy budowa
histologiczng mie$nia zdeterminowang jego funkcjg w organizmie i okreslajaca jego mozliwosci
fizjologiczne a jego skladem chemicznym (tkankowym). Poznanie genetycznego podtoza
zmiennosSci obserwowanej w budowie (profilu) histologicznej mie$ni pozwoli na wykorzystanie
tych badan w pracach hodowlanych ukierunkowanych na poprawe jakosci produkowanej
wieprzowiny.

Celem powyzszego opracowania byta proba scharakteryzowania gtéwnych kierunkow
badawczych i uzyskanych w tym zakresie osiagnie¢ w ktérych uczestniczytem jako wykonawca i
ktére sam podejmowatem w trakcie swojej kariery naukowej. Uzupetnieniem tego opisu jest
ponizej przedstawiony wykaz projektéw w ktoérych uczestniczytem i aktualnie uczestnicze,
wykaz osiggnie¢ naukowo badawczych (publikacyjnych) zataczony jako oddzielny dokument
(zatgcznik nr 4) oraz wykaz pozostatych osiggnie¢ (poza publikacyjnych), takze jako oddzielny
zalacznik (nr 6).
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WYKAZ PROJEKTOW BADAWCZYCH W KTORYCH UCZESTNICZYLEM Z OKRESLENIEM
CHARAKTERU MOJEGO UDZIALU

a) projekt promotorski:

5 PO6D 028 14 - ,Parametry genetyczne cech rozptodowych réznych ras swin” - Instytut
Zootechniki PIB (1998 - 1999).

b) projekty badawcze ktérych bytem kierownikiem:

3 PO6Z 054 23 - ,Opracowanie metody szacowania procentowej zawartosci miesa w tuszy metodq
ultrasonograficzng w oparciu o pomiary przyzyciowe i poubojowe” - Instytut Zootechniki PIB
(2002 - 2005).

N N311 162937 - ,Poszukiwanie markeréw sposrod genow szlaku melanokortynowego i grupy
genéw FABP warunkujgcych efektywnosé wykorzystania paszy oraz poziom tltuszczu
srédmiesniowego (IMF) swin” - Instytut Zootechniki PIB (2009-2012)

N R12 0059 10 - ,Wprowadzenie nowych wskaznikéw jakosci i tekstury miesa do oceny wartosci
uzytkowej i hodowlanej trzody chlewnej” — Instytut Zootechniki PIB (aktualnie wykonywany).

c) projekty badawcze w ktérych bratem udziat jako gtéwny wykonawca:

2 PO6Z 033 26 - ,Wplyw tempa wzrostu na wiasciwosci fizykochemiczne miesa i budowe
histologicznq tkanki miesniowej $win réznych ras” - Instytut Zootechniki PIB (2004-2007)

N N311 220938 - ,Poprawa uzytkowosci rozptodowej loch w oparciu o selekcje na markery genéw
odpowiedzialnych za implantacje zarodkéw (EGF, AREG i LIF)” - Instytut Zootechniki PIB (2010-
2013)

N N311 349139 - ,OkreSlenie zwigzku pomiedzy profilem histologicznym miesni i jego
genetycznym uwarunkowaniem a cechami jako$ciowymi miesa §win” - Instytut Zootechniki PIB
(aktualnie wykonywany).

N N311 082240 - ,Predykcja wartosci uzytkowej Swin w oparciu o pomiary przyzyciowe przy
wykorzystaniu sztucznych sieci neuronowych” - Instytut Zootechniki PIB (aktualnie wykonywany).

o

N N311 077739 - ,Dtugowiecznos¢ loch jako komponent kryterium selekcyjnego swin” - Instytut
Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN (aktualnie wykonywany).

d) projekty badawcze w ktérych bratem udziat jako wykonawca:

PBZ - KBN - 036/P06/2000/16 - , Badanie wybranych cech transgenicznych swin z ekspresjq
genu WAP-Fuc” - Instytut Zootechniki PIB (2000-2004)

PBZ - KBN - 113/P06/2005/08 - ,Ocena ekspresji genow TMP2 i TNNT3 w réznych okresach
rozwoju osobniczego i ich zwiqzek z miesnoscig Swin” - Instytut Zootechniki PIB (2005-2008)

PBZ - KBN - 113/P06/2005/06 - ,,Zbadanie wplywu wieku i rasy swin na poziom ekspresji genéw
miostatyny i hormony wzrostu” - Instytut Zootechniki PIB (2005-2008).

N N311 102834 - ,Ocena zmienno$ci i ekspresji genéw PIT1, GHRL, GHRH, LEP
wspéldziatajacych w regulacji poziomu ottuszczenia tusz §win” - Instytut Zootechniki PIB (2008-
2011)

POIG.01.01.02-14-090/09-00 - ,Biozywnos¢ innowacyjne, funkcjonalne produkty pochodzenia
zwierzecego”, podzadanie 3.5. ,Okreslenie komponentéw rasowych dajgcych mozliwos¢ uzyskania
miesa wieprzowego o standardach zZywnosci funkcjonalnej” - Instytut Zootechniki PIB (2010 -
2012).

P0IG.02.03.03-00-005/08 - ,,Budowa teleinformatycznej platformy wymiany wiedzy o jakosci i
bezpieczeristwie produkcji zwierzecej” - Instytut Zootechniki PIB (2010 - 2012).
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LICZBOWE ZESTAWIENIE DOROBKU NAUKOWEGO

PRZED DOKTORATEM PO DOKTORACIE tACZNIE
LICZBA PKT IF LICZBA PKT IF LICZBA PKT IF
(MNiSW) (MNiSW) (MNiSW)

1). Oryginalne prace tworcze: 5 18 - 67 744 19,569 72 762 19,569
- wykorzystane w monotematycznym cyklu publikacji

a) publikacje w czasopismach znajdujgcych sie bazie 6 120 7,511 6 120 7,511

Journal Citation Reports (JCR)

b) publikacje w innych czasopismach recenzowanych 2 8 - 2 8 -
- publikacje poza monotematycznym cyklem

a) publikacje w czasopismach znajdujacych sie bazie 18 384 12,058 18 384 12,058

Journal Citation Reports (JCR)

b) publikacje w innych czasopismach recenzowanych 5 18 - 41 232 - 46 250 -
2). Monografie: 1 1
3). Pozostate publikacje naukowe: 7 78 85
- prace konferencyjne

a) opublikowane w materiatach z konferencji 3 35 38

miedzynarodowych
b) opublikowane w materiatach z konferencji 2 30 32
krajowych

- artykuly popularnonaukowe 2 13 15
4). Monografie informujace o wartosci uzytkowej i 5 57 62

hodowlanej
RAZEM 17 18 203 744 19,569 220 762 19,569

) W punktacji nie uwzgledniono prac, ktére miaty forme rozpraw naukowych, byty recenzowane ale ukazaty sie w suplementach wydawnictw naukowych. Po uwzglednieniu ich w
punktacji tqczna liczba punktéw wynositaby 873.
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PODSUMOWANIE

M6j dorobek naukowy obejmuje tgcznie 220 pozycji. Wsréd wymienionych 72 to oryginalne
prace tworcze, z ktérych 8 stanowi jednotematyczny cykl publikacji (zgodnie z art.16 ust. 2
ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz.U. Nr 65, poz. 595 ze zm. Dz. U. z 2005 r. nr 164, poz. 1365 oraz Dz. U.z 2011
r. nr 84, poz. 455), 70 to doniesienia na konferencje naukowe, jedna pozycje stanowi rozdziat w
monografii, 62 pozycje dotycza publikacji wynikéw wartosci uzytkowej i hodowlanej $win i 15
artykutéw popularnonaukowych. Znaczna czes¢ oryginalnych prac tworczych, ktérych bytem
autorem badz wspétautorem, ukazata sie w czasopismach z listy JCR (24). Wyniki uzyskane w
ramach prowadzonych badan byty prezentowane takze na wielu konferencjach naukowych (70
doniesienia), w tym na konferencjach miedzynarodowych (38).

Warto$¢ punktowa wszystkich publikacji (wg aktualnej listy czasopism punktowanych MNiSW),
wynosi 762 pkt., w tym po uzyskaniu stopnia doktora 744 pkt. Sumaryczny Impact Factor
publikacji naukowych wedtug listy JCR (zgodnie z rokiem opublikowania) wynosi 19,569, liczba
cytowan, wedlug bazy Web of Science wynosi 44, a indeks Hirscha wedlug bazy Web of
Science 4.

Dotychczasowa problematyka moich badan obejmowata nastepujgce grupy zagadnien:
1. doskonalenia metod oceny wartosci uzytkowej i hodowlanej trzody chlewnej,
2. oceny krajowej populacji aktywnej trzody chlewnej w zakresie cech tucznych i rzeznych,
3. monitoringu poziomu jako$ci materiatu rzeznego i jako$ci miesa wieprzowego oraz
analizy czynnikéw warunkujgcych t3 jakos¢,

4. poszukiwania markeréw genetycznych warunkujacych cechy uzytkowe swin.
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