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1. Dane personalne

Imie i nazwisko: Magdalena Szyndler-Nedza

Data urodzenia:
Miejsce urodzenia:

Miejsce pracy:

Dane kontaktowe:

27.05.1971
Krakéw

Instytut Zootechniki PIB
ul. Sarego 2
31-047 Krakow

Instytut Zootechniki PIB

ul. Krakowska 1

32-083 Balice

Tel. 666 081 142

e-mail: magdalena.szyndler@izoo.krakow.pl

2. Posiadane dyplomy, stopnie nhaukowe — z podaniem nazwy, miejsca i roku ich uzyskania oraz
tytulu rozprawy doktorskiej

12.07.1995

14.02.2004

Akademia Rolnicza im Hugona Kolataja w Krakowie, Wydziat
Zootechniczny, specjalno$¢ hodowla zwierzat gospodarskich, stopien
magistra inzyniera — z wyrdznieniem Praca magisterska pt. ,Interakcja
rewerstrojodotyroniny i insuliny w metabolizmie glukozy u kur - aktywnos$¢
uktadu podwzgorze-przysadka-nadnercza”, promotor: prof. dr hab. Jozef
Niezgoda

Instytut Zootechniki w Krakowie, stopien doktora nauk rolniczych —praca
doktorska pt. ,,Opracowanie rownan regresji do przyzyciowego szacowania
procentowej zawarto$ci migsa w tuszy”, promotor: prof. dr hab. Marian
Roézycki

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

11.12.1995 — 31.08.1997

01.09.1997 — 30.05.2004

od 01.06.2004

specjalista w Zaktadzie Hodowli Trzody Chlewnej Instytutu Zootechniki w
Krakowie

asystent w Zaktadzie Hodowli Trzody Chlewnej Instytutu Zootechniki w
Krakowie

adiunkt po restrukturyzacji Instytutu (01.05.2004) w Dziale Genetyki i
Hodowli Zwierzat Instytutu Zootechniki w Krakowie
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4, WSKAZANIE OSIAGNIECIA STANOWIACEGO PODSTAWE POSTEPOWANIA
HABILITACYJNEGO

Osiggnigciem naukowym wynikajacym z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze
zm.) jest jednotematyczny cykl publikacji naukowych pt. ,,Kondycja loch, sklad mleka i wyniki
odchowu prosiat, w zaleznoS$ci od genotypu matki w locus gené6w wspomagajacych utrzymanie
homeostazy w organizmie i zwigzanych z jako$cia tuszy i migsa swin (MC4R, LEPR, DGAT1).”

Publikacje wchodzgce w sktad rozprawy habilitacyjnej:

H1. Szyndler-Nedza M., Ropka Molik K., Piorkowska K. (2016). Changes in body weight and fatness of
sows during reproductive activity depending on LEPR and MC4R genes polymorphism. Livestock
Science 192 :25-32. (IF:1,377, MNiSW2016:30, MNiSW2013_2016:35)

Indywidualny wkiad (90%): pomystodawca koncepcji przeprowadzenia badan, planowanie doswiadczen, analiza i typowanie
zwierzqt do badan, gromadzenie danych uzytkowych do analiz statystycznych i materiatu biologicznego do analiz
genetycznych, przeprowadzanie analiz statystycznych na podstawie zgromadzonych danych uzytkowych i wynikow
oznaczen genetycznych, analiza uzyskanych wynikow, sformutowanie wnioskow, przygotowanie manuskryptu, autor
korespondencyjny.

H2.  Szyndler-Nedza M., Piorkowska K., Ropka -Molik K. (2017). Condition of sows during reproductive
activity depending on lipid metabolism gene (DGAT1) polymorphism. Annals of Animal Science 17,
3: 717-731 (IF=0,731; MNiSW,p;6=15, MNiSW13 2016=20)

Indywidualny wktad (90%): pomystodawca koncepcji przeprowadzenia badan, planowanie doswiadczen, analiza i typowanie
zwierzqt do badan, gromadzenie danych uzytkowych do analiz statystycznych i materiatu biologicznego do analiz
genetycznych, przeprowadzanie analiz statystycznych na podstawie zgromadzonych danych uzytkowych i wynikow
oznaczen genetycznych, analiza uzyskanych wynikow, sformutowanie wnioskoéw, przygotowanie manuskryptu, autor
korespondencyjny.

H3. Szyndler-Nedza M., Ropka -Molik K. (2015). Association of MC4R and LEPR loci with reproductive
performance and milk composition of sows. Animal Science Papers and Reports. 33, 3:267-276.
(lF:0,623, MNiSW2016:25, MNiSW2013_2016:25, CytOWania - 1)

Indywidualny wktad (80%): pomystodawca koncepcji przeprowadzenia badan, planowanie doswiadczen, analiza i typowanie
zwierzqt do badan, gromadzenie danych uzytkowych i materiatu biologicznego do analiz genetycznych,
przeprowadzanie analiz statystycznych na podstawie zgromadzonych danych uzytkowych i wynikow oznaczen
genetycznych, analiza wuzyskanych wynikow, sformutowanie wnioskéw, wiodgcy wudzial w  przygotowaniu
manuskryptu, autor korespondencyjny.

H4.  Szyndler-Nedza M., Piérkowska K. (2015). Effect of DGAT1 gene mutation in sows of dam-line on
the composition of the produced milk and piglet rearing during 21-day lactation. African Journal of
Biotechnology. 14,31: 2478-2483 (IF=-; MNiSW=-) (w roku 2011 IF=0,57, MNiSW=15)

Indywidualny wkiad (80%): pomystodawca koncepcji przeprowadzenia badan, planowanie doswiadczen, analiza i typowanie
ZWierzgt do badan, gromadzenie danych uzytkowych do analiz statystycznych i materialu biologicznego do analiz
genetycznych, przeprowadzanie analiz statystycznych na podstawie zgromadzonych danych uzytkowych i wynikow
oznaczen genetycznych, analiza uzyskanych wynikow, sformutowanie wnioskéw, wiodgcy udzial w przygotowanie
manuskryptu, autor korespondencyjny.

H5. Szyndler-Nedza M. (2016). Coefficients of repeatability for colostrum and milk composition of PLW
and PL sows over three consecutive lactations. Livestock Science 185: 56-60. (IF=1,377;
MNiSW5016=30, MNiSW013.2016=35)

Indywidualny wktad (100%): pomystodawca koncepcji przeprowadzenia badan, planowanie doswiadczen, analiza i
typowanie zwierzqt do badan, gromadzenie danych uzytkowych do analiz statystycznych, przeprowadzanie analiz
statystycznych, analiza uzyskanych wynikow,  sformutowanie wnioskow, przygotowanie manuskryptu, autor
korespondencyjny.
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Laczna warto$¢ punktowa MNiSW powyzszych publikacji wynosi 100 punktow wg zarejestrowanych
kryteriow Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego zgodnie z rokiem publikacji oraz 115 punktow
zgodnie z kompleksowa ocena czasopism w latach 2013-2016.

e Sumaryczny Impact Factor publikacji wg listy Journal Citation Reports (JCR) wynosi 4,108

Oswiadczenia wspoOtautorow wyzej wymienionych prac wraz z okre$leniem ich indywidualnego
wktadu stanowi zalacznik nr 6.
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SYNTETYCZNE OMOWIENIE PUBLIKACJI WCHODZACYCH W SKEAD ROZPRAWY

W pracach hodowlanych jedng z cech uwzglednianych w selekcji mtodych knurdéw i loszek
jest ocena jakosci tuszy. Obecnie przy intensywnym wzro$cie migsnosci tusz tucznikow wazng cechg
stala si¢ rOwniez jakos$¢ migsa. Jest ona $cisle zwiagzana z zawarto$cig biatka i thuszczu w tuszy, w tym
thuszczu podskornego i $rodmigsniowego (IMF) (Hausman i in., 2009). Otluszczenie zwierzat
uzaleznione jest zarowno od czynnikow srodowiskowych jak i od genotypu danego osobnika. W wielu
opracowaniach naukowych wskazuje si¢ na mozliwos¢ wykorzystania w selekcji $win polimorfizmu
niektorych genoéw jako markeréow genetycznych (markers assisted selection - MAS) wptywajacych na
zmienno$¢ cech fenotypowych. W §rod genow kandydujacych, zwigzanych z jako$cig tuszy i migsa
$win, znajduja si¢ miedzy innymi geny wspomagajacych utrzymanie homeostazy w organizmie LEPR,
MCA4R i DGAT1 (Zhang i in., 2014).

W pewnym stopniu poznano zakres dziatania polimorfizméw wspomnianych genéw na cechy
uzytkowosci tucznej i rzeznej §win. W polskiej populacji §win stwierdzono, ze polimorfizm genu
MC4R (c.1426G>A) wplywa na cechy zwigzane z pobieraniem paszy oraz otluszczeniem tuszy
(Piérkowska i in., 2010). W badaniach dotyczacych polimorfizmu LEPR/Hpall, stwierdzono jego
zwiazek z gruboscia stoniny grzbietowej (Ovilo i in., 2002). W polskiej populacji $win wykazano
zalezno$¢ pomigdzy jego ekspresja w tkankach a gruboscia stoniny grzbietowej i zawarto$cia thuszczu
srodmigsniowego (IMF) (Tyra i in., 2011). Sposrod badan dotyczacych wptywu polimorfizmu genu
DGAT1 na cechy uzytkowe $win wykazano, ze mutacje w nim wystepujace istotnie wpltywaly na
zroznicowanie grubosci stoniny, procentowej zawartosci tluszczu i stopnia marmurkowatosci (Zuo
Zuo, 2008), zawartos$ci migsa w tuszy (AG>AA) (Weisz i in., 2011) oraz na cechy fizykochemiczne
migsa (Zhang i in., 2014).

Wiadomym jest rowniez, ze geny LEPR i MC4R poprzez udziat w szlaku melanokortynowym
inicjowanym przez leptyne posrednio uczestnicza takze w regulacji procesow zwiazanych z
reprodukcja (Hausman i Barb, 2010; Barb i in., 2005). Ekspresja genow LEPR i LEP w tkankach
endometrium loch i embrionéw w 25 dniu cigzy wskazuje, ze obydwa geny moga petni¢ wazng rolg w
okresie wczesnego rozwoju zarodka (Guay i in., 2001). Takze gen DGATL1 uczestniczac w syntezie
triglicerydow w mleku loch, moze wptywaé na sktad mleka matek (Lv i in., 2015).

Powyzsza wiedza daje podstawy do stwierdzenia, ze w przypadku $win ras matecznych,
cechujacych sie wysokimi wartoSciami parametrow uzytkowosci rozptodowej, wykorzystanie
markerow genetycznych w selekcji ukierunkowanej na pobieranie paszy i zmniejszenie otluszczenia
$win, moze wpltyna¢ na procesy fizjologiczne zwigzane uzytkowos$cia rozplodows, a poprzez to na
wyniki uzytkowosci rozptodowej loch w czasie ich dalszego uzytkowania. Wynika to z faktu, ze
poziom otluszczenia lochy w czasie cyklu reprodukcyjnego wptywa na zroznicowanie parametrow
biochemicznych krwi i mleka loch (Rekiel i in. 2011). Od kondycji lochy (masy ciala, ottuszczenia) w

czasie cigzy zaleza tez jej wyniki reprodukcyjne, czyli przede wszystkim liczba urodzonych prosiat
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(Matysiak i in., 2007; Wientjes i in., 2013; Decaluwe i in., 2013). Pozostawianie w hodowli
osobnikoéw 0 genotypie MC4R®® warunkujacym niskie pobranie paszy i niewielkie ottuszczenie tuszy,
w przypadku loch, skutkowa¢ moze pogorszeniem wynikdw w rozrodzie tych zwierzat. W zwiazku z
powyzszym, analizujgc zaleznosci pomigdzy mutacjami w locus genéw zwigzanych z metabolizmem
thuszczOw w organizmie, a cechami jakosci tuszy i migsa miodych zwierzat, nalezy jednocze$nie
oszacowa¢ wplyw tych mutacji, szczeg6lnie u $win ras matecznych, na ksztattowanie si¢ kondycji
loch w czasie kolejnych laktacji oraz wyniki odchowu prosiat. Interesujgcym jest rowniez poznanie
wptywu tych genéw na sktad mleka karmigcych samic. Jak dotad nie byto prowadzonych badan w tym
zakresie i to sktonito mnie do zajecia sie tym zagadnieniem.

W toku przeprowadzonych badan dokonano szczegdtowej analizy, majacej na celu zbadanie
czy 1 w jakim stopniu polimorfizm genéw zwigzanych z jakoscig tuszy i migsa §win: LEPR, MC4R
(H1 -w wykazie publikacji wchodzacych w sktad rozprawy habilitacyjnej) i DGAT1 (H2), moze
wptywaé na kondycje mtodych loszek, a nastepnie kondycje loch i wyniki odchowywanych przez nie
prosiat (w tym sktad mleka H3 i H4) w czasie trzech kolejnych laktacji. Badania przeprowadzono na
populacji $win ras matecznych (wielkiej biatej polskiej i polskiej biatej zwistouchej) utrzymywanych
w ujednoliconych warunkach w Zaktadzie Doswiadczalnym Instytutu Zootechniki PIB w Zernikach
Wielkich Sp. z 0.0. Objeto nimi 58 loszek rasy wielkiej biatej polskiej (wbp) i 65 polskiej biatej
zwistouchej (pbz). Uwzglednione w badaniach loszki, zostaty w wieku okoto 180 dnia Zzycia zwazone.
W tym samym czasie zmierzono ich grubo$¢ stoniny na grzbiecie, w punkcie P2, aparatem
ultradzwickowym Piglog 105. Pomiary te wykonywano rowniez w ciggu trzech kolejnych cykli
reprodukcyjnych tych loch w dniu krycia, porodu oraz po odsadzeniu prosiat. Dla kazdego miotu
okreslano liczb¢ oraz mase prosigt w 1. i 21. dniu zycia. Od loch, przez trzy kolejne laktacje,
pobierano probki siary i mleka z sutka pierwszego, trzeciego i szostego. Schtodzone probki swiezego
mleka byly dostarczone do Laboratorium Oceny i Analiz Mleka Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu w celu oznaczenia zawartosci tluszczu, biatka ogdlnego, laktozy, suchej masy. Lochy i
prosieta utrzymywane byly w chlewniach o standaryzowanych warunkach mikroklimatycznych.
Zywione byly tymi samymi paszami (mieszankami petoporcjowymi) podawanymi w dawkach,
zgodnie z wymogami dla kazdej z badanych grup technologicznych. Stosowano réwniez zywienie

bodzcowe tzw. flushing.

Po wyizolowaniu DNA z krwi loch oznaczono mutacj¢ w genie: MC4R (G1426A) wedtug
Burgos i in. (2006), LEPR wykrywanej enzymem Hpall (Mspl) wedtug Stratil i in. (1998) oraz
DGAT1 A/G (rs45434075) wykrywanej enzymem Avall, wedtug Nonneman i Rohrer (2002).

W genie DGAT1 zidentyfikowano roéwniez druga mutacje, g.609236G>A (rs342152658).
Oznaczono ja stosujac metod¢ PCR-RFLP i startery F: TGGTCCATGCTGCCTCCT i R:
AACCTCCCTCAACCTGCTG. Otrzymany produkt PCR o wielkosci 192 par zasad strawiono
enzymem Aval, ktory rozpoznaje pojedyncze podstawienie G lub A w 3'UTR w pozycji 1894
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transkryptu DGATL. Badania identyfikacji polimorfizméw gendéw przeprowadzono w Laboratorium
Dzialu Genomiki i Biologii Molekularnej Zwierzat Instytutu Zootechniki - PIB.

Efektem przeprowadzonych prac byto okreslenie zmian kondycji loch ras wbp i pbz w czasie
trzech cykli reprodukcyjnych (H1). Loszki utrzymywane w ujednoliconych warunkach
srodowiskowo-zywieniowych poczatkowo cechowaly sie podobna masa ciata i gruboscia stoniny w
punkcie P2, zar6wno w dniu oceny jak i w kolejnych okresach pierwszego cyklu reprodukcyjnego. W
pozniejszym okresie uzytkowania rozptodowego zaobserwowano pojawiajace si¢ roznice W kondycji
loch mi¢dzy rasami. W ciggu trzech cykli reprodukcyjnych (CR) (od krycia w CR1 do odsadzenia
prosigt w CR3) lochy wbp, w poréwnaniu do loch pbz, cechowaly si¢ wigkszym przyrostem masy
ciata (§redni przyrost MC = 29,7kg/CR) i gruboscia stoniny w punkcie P2 (Srednia P2=0,8mm/CR). U
loch rasy pbz zwigkszanie masy ciata i grubosci stoniny P2 nastepowato odpowiednio 26,2kg/CR i
0,6mm/CR. Okreslone w pracy roznice pomiedzy rasami wbp i pbz w otluszczeniu loch w pierwszym
i drugim cyklu reprodukcyjnym byly zgodne z wynikami badan Knecht i in. (2014), w ktorych
wykazano, ze lochy wbp w dniu pierwszego krycia mialy istotnie cienszg stoning anizeli lochy pbz.
Na podstawie przeprowadzonych analiz (H1) stwierdzono réwniez, ze wystepujace roznice w masie
ciata i ottuszczeniu loch ras matecznych w czasie trzech cykli reprodukcyjnych nie wptyngty na
istotne zréznicowanie wynikow odchowywanych przez nie prosiat.

Przy jednakowym utrzymaniu i zywieniu zwierzat, wptyw na wystepujaca réznice miedzy
rasami w grubo$ci stoniny grzbietowej ma genotyp. Aspekt ten jest szeroko opisywany przez wielu
autorow, ktorzy stwierdzili migdzy innymi wptyw pojedynczego polimorfizmu w genach MCA4R i
LEPR na pobieranie paszy i otluszczenie tuszy swin (Van den Magagdenberg i in., 2007; Piérkowska i
in., 2010; Hirose i in., 2014; Ovilo i in., 2006). Podejmujac si¢ W przeprowadzonych badaniach (H1),
analizy wptywu powyzszych polimorfizméw gendéw na otluszczenie samic, w przeciwienstwie do
wynikéw prezentowanych przez powyzszych autoréw, nie wykazano wplywu pojedynczego
polimorfizmu genu MC4R i LEPR na grubo$¢ stoniny i masg¢ ciata loszek obu ras, ani loch w ciagu
trzech kolejnych cykli reprodukcyjnych. Mutacje te nie mialy réwniez wpltywu na wyniki
odchowywanych przez lochy prosiat.

W przypadku genu DGAT1 A/G (rs45434075) w przeprowadzonych badaniach (H2)
stwierdzono tylko w jednej z analizowanych ras (wbp) wpltyw tej mutacji, na grubos$¢ stoniny
grzbietowej loszek. Loszki wbp posiadajace w genotypie allel A tego genu (DGAT1* i DGAT1"®)
cechowaly sic mniejsza gruboscia stoniny w dniu oceny, anizeli loszki homozygotyczne DGAT1%®
(AA, AG<GG, P<0,05). W przypadku loch rasy pbz nie wykazano istotnych zaleznosci. Wyniki te
znajdujg potwierdzenie w pracach innych autoréw, ktorzy stwierdzaja, jak w przypadku rasy pbz, brak
wplywu tego polimorfizmu na grubos$¢ stoniny grzbietowej (Weisz i in., 2011; Renaville i in., 2015),

lub wykazuja efekt genu DGATL1 tylko w jednej z analizowanych ras: Yorkshire (Zuo Zuo 2008).
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W przypadku polimorfizmu genu DGAT1 G/A 3'UTR (rs342152658), jego wplyw na
analizowane cechy okreslono tylko w rasie pbz. U loch tej rasy wykazano istotnie ujemng (P<0,01)
zalezno$¢ polimorfizmu G/A 3'UTR genu DGAT1 z gruboscia stoniny P2 loszek (AA>AG>GG,) w
dniu oceny, a takze w kolejnych okresach cyklu reprodukcyjnego loch. Stwierdzono rowniez, ze w
dniu porodu lochy pbz o genotypie DGAT1"® uzyskaty grubsza stoning o 2,33 mm w poréwnaniu do
loch o genotypie DGAT1°® (AG>GG, P<0,05), co w ciagu trzech cykli reprodukcyjnych, przetozyto
si¢ na lepsze wyniki odchowu prosiat przez samice heterozygotyczne (AG>GG, P<0,01).

Wsrdd prac publikowanych niejednokrotnie spotyka si¢ odmienne rezultaty badan dotyczace
wplywu pojedynczego polimorfizmu genéw nha cechy tuczne $win w roznych rasach. Wynika¢ to
moze z oddziatywania na te same cechy roznych SNP genow oraz wystgpujacej migdzy nimi interakcji
(Fan i in. 2009; Kim i in. 2006). Teza ta zostata potwierdzona W przeprowadzonych badaniach (H1,
H2). Wykazano bowiem statystycznie istotny wplyw efektu interakcji pomi¢dzy genotypami LEPR i
MC4R (H1) na niektore cechy tuczne i rozptodowe w ciggu trzech kolejnych laktacji. Lochy
heterozygotyczne o genotypie LEPR*®/MC4R"® (1) cechowaly si¢ najwigkszymi przyrostami masy
ciata i grubo$ci stoniny w punkcie P2 w okresie od dnia ich oceny do odsadzenia prosiat w CR3.
Jednoczesnie lochy te rodzily prosieta o niskiej masie urodzeniowej ($rednio 1,43kg). Najmniejszy
przyrost masy ciata i grubo$ci stoniny w analizowanym okresie czasu uzyskaty lochy o genotypie
LEPR*®/MC4R®® (2), a urodzone prze nie prosi¢ta cechowaly si¢ istotnie wigksza masa ciata w
porownaniu do prosiat urodzonych przez lochy heterozygotyczne (1). Jednak juz w 21 dniu laktacji
masa prosigt pochodzacych od powyzszych loch (1 i 2) byta jedna z najwyzszych (odpowiednio 5,7kg
i 5,64Kkg) i istotnie wyzsza od masy prosiat pochodzacych od loch o genotypie LEPR®®/MCA4R"®.

W przeprowadzonych badaniach (H1) uzyskano réwniez interesujace wyniki dla praktyki
hodowlanej uwzgledniajacej stosowanie selekcji w oparciu o markery genetyczne (MAS) w kierunku
zmniejszenia pobierania paszy i otluszczenia loszek. Wyniki te dotyczyty loch homozygotycznych o
genotypach LEPR®®/MC4R™ (genotyp "niekorzystny") i LEPR*/MC4R®® (genotyp "korzystny").
Lochy o genotypie "niekorzystnym" w czasie analizowanego okresu uzytkowania rozptodowego
zwickszyly swoja mase ciata proporcjonalnie o 127%, a grubo$¢ stoniny na grzbiecie w punkcie P2 o
49%. Jednocze$nie lochy te, w porownaniu do loch 0 pozostalych genotypach rodzity prosi¢ta o
najnizszej Sredniej masie urodzeniowej (1,41 kg). W przypadku loch o genotypie "korzystnym"
wykazano, ze w czasie trzech cykli reprodukcyjnych zwiekszyly masg ciata proporcjonalnie o 123% i
grubo$¢ stoniny grzbietowej o 67%. Ponadto lochy te, w porownaniu do pozostatych samic (poza
lochami o genotypie LEPR**/MC4R®®), w kolejnych miotach rodzity prosicta o najwyzszej masie
ciata (1,52kg), co jest bardzo dobrym i istotnym wynikiem. Wysoka masa urodzeniowa prosiat jest
bowiem podstawowym czynnikiem wptywajacym na ich przezywalnos¢, tempo wzrostu i mase ciata
przy odsadzeniu, a takze na ich p6zniejszy wzrost i efektywnos¢ tuczu (Gondret i in., 2005; Rehfeldt i
Kuhn 2006; Smith i in., 2007; Bocian i in., 2011).
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W przypadku genu DGAT1 (H2), wykazano statystycznie istotny wplyw efektu interakcji
pomiedzy analizowanymi genotypami (DGAT1/DGATL1 3'UTR) przede wszystkim na grubo$¢ stoniny
grzbietowej w dniu oceny loszek (P2,). Osobniki o genotypie DGAT1%/6¢ (3) cechowaly sig istotnie
najgrubsza stoning grzbietowa w poroéwnaniu do wigkszosci analizowanych genotypow. Jednak w
czasie uzytkowania rozptodowego lochy te, w poréwnaniu do pozostatych loch, uzyskaty zblizong
masg ciala i grubo$¢ stoniny grzbietowej, ponadto odchowaty w ciagu trzech laktacji najwigksza
liczbe prosiat, istotnie wyzsza w poréwnaniu do loch o genotypie DGAT1*YA® (4). Stwierdzono
rowniez, ze lochy (4), ktore w dniu oceny przyzyciowej uzyskaly najmniejsza grubo$é¢ stoniny w
punkcie P2, w czasie trzech cykli reprodukcyjnych zwigkszyly warto$é tego parametru, szczegdlnie w
dniu porodu i w dniu odsadzenia (warto$ci najwyzsze sposrod wszystkich genotypow). W efekcie
lochy te urodzity najmniej prosiat (istotnie mniej w poréwnaniu do loch o genotypie DGAT1A%A¢
DGAT1%%%).  Ponadto stwierdzono, ze lochy heterozygotyczne AG/AG, sposrod loch o
porownywalnej liczbie prosiat urodzonych w ciggu trzech cykli reprodukcyjnych, odchowaty prosieta
0 Najwyzszej masie ciata.

Wyniki przedstawionych prac H1 i H2 wskazujg, ze lochy (1) i (4) w reakcji anabolicznej
organizmu, w okresie od krycia do porodu gromadza nadmierne ilosci thuszczu, skutkiem tego rodza
prosieta o nizszej masie ciata (1) lub mniej prosigt w miocie (4), a nastepnie w reakcji katabolicznej
uwalniaja proporcjonalnie duza ilo$¢ substancji potrzebnych do wyprodukowania bogatego w wartosci
odzywcze siary i mleka. Lochy o genotypie (2) i (3) w kolejnych cyklach reprodukcyjnych gromadza
odpowiednie zapasy biatka i thuszczu w organizmie, ktore umozliwiaja prawidlowy rozwoj i wzrost
ptodéw, skutkiem tego rodzg odpowiednio duzg liczbe prosigt 0 wysokiej masie urodzeniowej (1,5
kg), a nastepnie zapewnig produkcje bogatej w sktadniki odzywcze siary i mleka. Powyzsze tezy
znajduja potwierdzenie w pracach innych autoréw. Wientjes i in. (2013) oraz Beyga i Rekiel (2009)
wykazali, ze nadmierne zwigkszenie grubosci stoniny w czasie cigzy mi¢dzy innymi wptywa istotnie
na zmniejszenie masy urodzonego miotu (w badaniach H1 lochy (1) o genotypie LEPR*®/MC4R"®)
oraz zmniejszenie liczby prosiat urodzonych (w badaniach H2 lochy (4) o genotypie DGAT1*4%).
Natomiast optymalne rezerwy tluszczu w organizmie samic gwarantuja korzystne wyniki
reprodukcyjne, wynikajace przede wszystkim z odpowiedniej wydajnosci mlecznej loch w czasie
laktacji (Young i in., 2004; Decaluwe i in., 2013).

Istotnym elementem w pierwszych tygodniach odchowu prosiat jest troskliwo$¢ macierzynska
loch i ich mleczno$¢. Siara i mleko to pokarm, ktory dzigki bogactwu sktadnikow odzywczych i
immunoglobulin wptywa na zwigkszenie biernej odpornosci prosiat. W wielu badaniach
identyfikowano czynniki wptywajace na jakos$¢ mleka macior. Wykazano, ze na sktad mleka loch poza
zywieniem loch moze wptywaé¢ rasa (Alston-Mills i in. 2000). Wiagze si¢ to bowiem z rézng ich
odpornos$cig na warunki srodowiskowe (Gourdine i wsp 2006), co bezposrednio rzutuje na przebieg
laktacji. Ponadto na zroznicowanie przyrostow prosiat oraz ich masy ciata w czasie 21 dniowej laktacji

moze mie¢ wpltyw rozna zawarto$¢ podstawowych sktadnikow w mleku loch, w szczegdlnosci biatka i
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suchej masy (Babicz i in., 2011; Szyndler-Nedza i in., 2013). Obserwacje wynikéw odchowu prosiat
w terenie sugerujg, ze W ujednoliconych warunkach srodowiskowo - zywieniowych fermy, lochy
danej rasy nie odchowuja ujednoliconych pod wzgledem ilo$ci i masy ciata miotow. Swiadczy to o
tym, ze prawdopodobnie poprzez zréoznicowanie sktadu chemicznego mleka loch, wptyw na odchow
prosiat moze mie¢ indywidualna warto$§¢ genetyczna matki. Wplyw mutacji genéw na sktad
chemiczny mleka §win nie byl dotad szeroko badany. Nieliczne prace z tego zakresu wskazuja na
wystegpowanie réoznych zaleznosci pomigdzy genotypem loch transgenicznych (Monaco i in., 2005)
oraz rodzimych (Babicz 2008; Skrzypczak i in., 2012) a sktadem produkowanego przez nie mleka.
Dotychczas nie byto prowadzonych takich badan dla ras matecznych. W zwigzku z tym w badaniach
wiasnych podjelam si¢ szczegétowej analizy majacej na celu wykazanie wplywu polimorfizmu
wybranych genow na réznicowanie sktadu siary i mleka loch, a poprzez to na wyniki odchowu prosiat
(H3, H4). Analizy przeprowadzono na wynikach uzyskanych od loch w drugim i trzecim cyklu
reprodukcyjnym. W przypadku polimorfizmu genéw MC4R i LEPR, w pilotazowych badaniach
(Szyndler-Ne¢dza i in., 2013) wykazano, ze w obu rasach matecznych (wbp i pbz) kierunek dziatania
powyzszych mutacji na rdéznicowanie skladu siary i mleka loch jest podobny. W zwiazku z
powyzszym przeprowadzono kolejng analize¢ (H3) okreslajaca wptyw pojedynczego polimorfizmu w
genach MC4R i LEPR u obu ras matecznych Iacznie. Badania te wykazaty wptyw allelu MC4R" i
genotypu LEPR™ glownie na sklad siary loch. Osobniki o genotypie MC4R™ i MC4R*® miaty
statystycznie istotnie mniejszg zawarto$¢ tluszczu, biatka oraz suchej masy w siarze anizeli osobniki o
genotypie MC4R®®. Z kolei zwierzeta homozygotyczne o genotypie LEPR™ cechowaly sie
statystycznie istotnie wickszg (P<0,01) zawarto$cig thuszczu, biatka i suchej masy w siarze w
poréwnaniu do loch o genotypach LEPR*® i LEPR®®, Analizujac skfad chemiczny mleka wykazano
statystycznie istotng roéznice (P<0,01) w zawartos$ci biatka tylko dla polimorfizmu w genie LEPR.
Osobniki heterozygotyczne LEPR*® charakteryzowaty sie najwyzsza zawarto$cia biatka w mleku.
Odnoszac powyzsze wyniki do odchowu prosigt stwierdzono, ze prosicta pochodzace od loch o
genotypie LEPR*® produkujacych mleko o wyzszej zawartosci biatka, cechowaly sie najwyzsza masa
ciata i szybszymi przyrostami okreslonymi w 7 oraz 21 dniu odchowu. Cho¢ roznice te nie byly
potwierdzone statystycznie, to uzupetniajg wyniki pracy H1, gdzie wykazano, ze lochy o genotypie
LEPR*®/MC4R*® (1) oraz LEPR*¥/MC4R®® (2) okazaly sic matkami odchowujacymi prosigta 0
najwyzszej masie ciata. Wyniki uzyskane w przedstawionych pracach (H3 i H1) wskazuja, ze wptyw
polimorfizmu genéw MC4R i LEPR jest odmienny w przypadku odktadania thuszczu w tuszy u loch i
inny przy produkowaniu bogatej w sktadniki odzywcze siary i mleka. Lochy homozygotyczne o
genotypie LEPR®®/MC4R™ cechujgce sie wigksza gruboscia stoniny grzbietowej wyprodukowaty
siare 0 nizszej zawartoéci thuszczu, biatka i suchej masy (LEPR®® i MC4R™) oraz mleko o nieco
nizszej zawartosci thiszczu i suchej masy (MC4R™). W zwiazku z powyzszym mozna sadzi¢, ze
samice o genotypach przeciwnych LEPR*/MCA4R®® bedace w dobrej kondycji, nie majac tendencji do

zbytniego otluszczania si¢, wykorzystywaty spozywana w czasie laktacji pasz¢ na wzbogacenie przede
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wszystkim sktadu produkowanej siary, a nastgpnie mleka. Markery te moga by¢ wykorzystywane w
selekcji $win ras matecznych w kierunku zmniejszania grubosci stoniny grzbietowej, bez obawy o

pogorszenie si¢ jakosci produkowanego prze nie mleka, a poprzez to wynikéw odchowu prosiat.

Analizujac wptyw polimorfizmu genu DGAT1 A/G (rs45434075) u loch rasy wbp i pbz (H4)
wykazano, ze lochy rasy wbp o genotypie DGAT1°® mialy istotnie wiccej thuszczu w siarze anizeli
lochy o genotypie DGAT1*, natomiast lochy rasy pbz o genotypie DGAT1°® cechowaly sie istotnie
wieksza zawartosciag biatka i istotnie mniejsza zawartoscig laktozy w mleku anizeli osobniki o
genotypie DGAT1™. Jednak stwierdzone roznice w wielkosci pojedynczych parametréw mleka loch
obu ras byly na tyle niewiclkie, Ze nie wptynety na istotne zwigkszenie zawartosci suchej masy w
mleku tych loch, ani na statystycznie istotne zr6znicowanie wynikéw odchowu prosiagt. W przypadku
polimorfizmu w genie DGAT1 G/A 3'UTR, nie stwierdzono jego istotnego wptywu na sktad siary i
mleka loch rasy pbz (dane nie publikowane). Brak wplywu powyzszych mutacji w genie DGAT1 na
przyrosty masy ciata prosiat §wiadczy, ze lochy w tym uktadzie genetycznym niezaleznie od stopnia
otluszczenia dobrze odchowuja urodzone prosicta, wytwarzajac w reakcji katabolicznej organizmu
mleko o wystarczajacych dla nich parametrach jakosciowych. Kondycja loch ma prawdopodobnie
wigkszy wplyw na liczbe urodzonych prosigt w miocie, CO potwierdzaja wyniki pracy H2 oraz Beyga i
Rekiel (2009), gdzie wykazano, ze nadmierne otluszczenie loch w p6znej cigzy prowadzi do zaktocen

w rozrodzie, w tym trudnych porodow i mniejszej liczby prosiat zywo urodzonych.

Liczba prosigt urodzonych i odchowanych w miocie od lochy to podstawowe cechy
determinujgce ekonomike produkcji $win. Jednak w doskonaleniu uzytkowos$ci rozptodowej loch,
realizowany postep genetyczny byt jak dotad bardzo powolny. Wynika to z faktu, ze cechy
reprodukcyjne charakteryzuja sie niska odziedziczalno$ciag i powtarzalnoscig (Su i in 2007, Distl
2007). Poszukiwano wigc dodatkowych cech, ktore ujete w indeks selekcyjny wptynetyby na poprawe
wynikéw uzytkowosci rozptodowej loch. W badaniach okreslono wspoétczynniki odziedziczalnosci dla
masy prosigt urodzonych (Canario i in., 2010), dtugowiecznosci loch (Serenius i Stadler 2004),
pobrania paszy przez lochy w czasie laktacji (Gilbert i in., 2012) oraz wydajnosci laktacji loch i
przyrostu miotu (Bergsma i in., 2008 ) uzyskujac generalnie niskie wartosci (od h?=0,10 do h®=0,18).
Nie spotkano sie dotad z pracami, w ktorych okre$lonoby wspotczynniki odziedziczalnosci czy
powtarzalnosci dla skladu siary i mleka loch w kolejnych laktacjach. Wynika to z trudnosci
pozyskania danych od odpowiednio duzej liczby loch utrzymywanych w warunkach fermowych.
Wigcej badan z tego zakresu przeprowadzono dla bydta, w ktorych wykazano (Van Tassel i in., 1999;
Aspilcueta-Borquis i in., 2010), ze odziedziczalno$ci dla zawartosci ttuszczu i biatka w mleku wahaty
si¢ od h?=0,26 do h?=39, a wspblczynnik powtarzalnosci tych cech wynosit okoto r=0,5. Wysoka
wartos¢ wspotczynnika powtarzalnosci dla cech mleka sugeruje, Zze na podstawie jednej laktacji mozna
przewidzie¢ wyniki kolejnych laktacji, co w przypadku loch moglto by stanowié¢ cenng informacj¢ o

matce i jej predyspozycji do produkcji mleka o powtarzalnych parametrach w kolejnych laktacjach. W
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zwigzku z powyzszym przeprowadzono badania (H5), ktorych celem bylo o0szacowanie
wspotczynnikow powtarzalnoscei (r) dla zawartosci podstawowych sktadnikow siary i mleka loch w
kolejnych trzech laktacjach. Wyniki tych badan pozwolg okresli¢ mozliwos$ci zastosowania tych cech
w hodowli i selekcji $win. Powtarzalnos$¢ sktadu siary i mleka w 14 dniu laktacji szacowano w trzech
kolejnych laktacjach oraz pomigdzy laktacjami 1-2, 2-3 i 1-3. Uzyskane wyniki dowodza, ze w dwoch
kolejnych laktacjach (drugiej i trzeciej) najwyzsza warto$cig wspotczynnika powtarzalnoSci cechujg
si¢ zawarto$¢ laktozy (r=0,34) i suchej masy w siarze (r=0,26). Rowniez w mleku loch w laktacji
drugiej i trzeciej dla zawartosci laktozy uzyskano najwyzszy wspotczynnik powtarzalnosci (r=0,18).
Biorac pod uwagg trzy kolejne laktacje stwierdzono, ze siara produkowana przez lochy cechowata si¢
powtarzalng zawartoscig przede wszystkim laktozy (r=0,18), nastepnie suchej masy (r=0,17) i biatka
(r=0,16). Sktad mleka w 14 dniu laktacji pierwszej nie byt powtarzalny w laktacjach kolejnych. W
zwigzku z powyzszym mozna stwierdzi¢, ze zawarto$¢ laktozy w siarze loch pierwszej w laktacji,
moze by¢ wskaznikiem informujacym o pewnej predyspozycji samicy do produkcji siary i mleka 0

podobnej zawarto$ci tego parametru w kolejnych dwoch laktacjach.

Podsumowujgc uzyskane wyniki prac (H1, H2, H3, H4, H5) mozna stwierdzi¢, ze w polskiej
populacji $win ras matecznych przy selekcji loszek w kierunku zmniejszenia otluszczenia tuszy, z
wykorzystaniem markerow genetycznych, nalezy uwzglednia¢ oba analizowane polimorfizmy w
genach LEPR i MC4R. Do hodowli powinny by¢ pozostawiane lochy o genotypie LEPR*/MC4R®®, a
takze LEPR*®/MC4R®®. Nie zaleca sie natomiast wykorzystania analizowanych SNP genu DGAT1
do selekcji loszek tylko w kierunku zmniejszenia grubos$ci stoniny, poniewaz moze si¢ to przyczynié
do pozostawienia w hodowli zwierzat o mniejszym ottuszczeniu, ale jednoczes$nie o genetycznie
gorszej predyspozycji do odchowu wigkszej liczby prosigt w miocie. Ponadto nalezy zwroci¢ uwage
na zawarto$¢ laktozy w siarze loch, bowiem moze by¢ to czynnik informujacy o pewnej predyspozycji

lochy do dobrego odchowu prosiat w ciggu kolejnych trzech laktacji.
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PODSUMOWANIE BADAN

Wykonane badania w ramach cyklu publikacji wchodzacych w sktad rozprawy, ktorych wyniki
prezentowano powyzej, miaty na celu:

1.

zbadanie czy i w jakim stopniu polimorfizm genoéw zwigzanych z jako$cig tuszy i migsa Swin:
LEPR, MC4R i DGAT1, moze wptywa¢ na kondycje mtodych loszek, a nastgpnie kondycje loch i
wyniki odchowywanych przez nie prosiat (w tym skltad mleka) w czasie trzech kolejnych laktacji;
oszacowanie parametroOw genetycznych (wspotczynnikdw powtarzalnosci) dla zawarto$ci
podstawowych skladnikéw siary i mleka loch w kolejnych trzech laktacjach, ktore pozwola
okresli¢ mozliwosci zastosowania tych cech w genetycznym doskonaleniu swin.

Na podstawie przeprowadzonych badan sformutowano nastgpujace stwierdzenia i wnioski:

1.

Lochy rasy wbp w ciagu trzech cykli reprodukcyjnych, w poréwnaniu do loch pbz, cechowaty sie
wickszym przyrostem masy ciata i wigksza gruboscia stoniny grzbietowej (P2).

Na zmiany masy ciala loszek obu ras, a nastgpnie na zmiany kondycji loch w kolejnych cyklach
reprodukcyjnych istotny wplyw miat efekt interakcji pomigdzy genami LEPR i MC4R. Lochy
heterozygotyczne o genotypie LEPR*/MCA4R"® cechowaly si¢ najwickszymi w tym okresie
przyrostami masy ciata i grubo$ci stoniny w punkcie P2. Efekt interakcji pomigdzy tymi
polimorfizmami wptywat rowniez istotnie na srednig masg¢ prosiagt urodzonych w ciagu trzech cykli
reprodukcyjnych. Lochy o genotypie LEPR*/MC4R®® i LEPR"®/MC4R®® w kolejnych trzech
miotach rodzily prosigta o wysokiej masie ciata. W zwigzku z powyzszym w polskiej populacji
$win ras matecznych przy selekcji loszek z wykorzystaniem markerow genetycznych (MAS)
nalezy uwzglednia¢ oba markery. Do hodowli powinny by¢ pozostawiane loszki o genotypie
LEPR*/MC4R®®, a takze LEPR"*/MC4R®®.

Odmienny jest wptyw polimorfizmu genéw MC4R i LEPR na odktadanie ttuszczu w tuszy u loch i
inny na produkowanie bogatego w sktadniki odzywcze mleka. Lochy o genotypie MC4R™
cechujace sie wigkszym pobraniem paszy oraz lochy o genotypie LEPR® cechujace sie wicksza
gruboscig stoniny grzbietowej produkowaty siare ubozsza w ttuszcz, biatko i suchg maseg. Ponadto
wykazany brak wptywu omawianych polimorfizméw na wyniki odchowu prosiat sugeruje, ze
markery te moga by¢ wykorzystywane w selekcji $win ras matecznych w kierunku zmniejszania
grubos$ci stoniny grzbietowej, bez wptywu na pogorszenie si¢ jakoSci produkowanego prze nie
mleka, a poprzez to wynikdéw odchowu prosiat.

Na zmiany masy ciata loszek obu ras miat rowniez wplyw efekt interakcji pomigdzy mutacjami w
genie DGAT1 loch ras matecznych (DGATL1 (rs45434075) / DGAT1 3'UTR (rs342152658)). Lochy
DGAT16%6€ cechowaly sie najgrubsza stoning grzbietowa w dniu selekeji, a w ciagu trzech cykli
reprodukcyjnych odchowaly istotnie wigksza liczbe prosigt w poréwnaniu do loch o genotypie
DGAT1*Y2_ ponadto lochy DGAT1*"", ktére cechowaly sie najmniejszym ottuszczeniem w dniu
oceny, w czasie trzech cykli reprodukcyjnych urodzity najmniej prosigt. Lochy heterozygotyczne
AG/AG w ciggu trzech cykli reprodukcyjnych odchowaty prosieta o istotnie najwyzszej masie
ciata, w porownaniu do samic o genotypach AA/GG, AG/GG.

Wystepujaca u loch ras wbp i pbz mutacja A/G DGATL (rs45434075) nie wplywata na istotng
zmiang jako$ci produkowanej przez nie siary i mleka wyrazong zawarto$cig suchej masy, a tym
samym nie wplywala na wyniki odchowu prosiat. Stwierdzono jedynie, ze lochy rasy wbp o
genotypie DGAT1%¢ charakteryzowaly si¢ Wyzszg zawarto$cig thuszczu w siarze, natomiast lochy
rasy pbz o tym genotypie cechowaly si¢ podwyzszong zawarto$cig biatka i obnizonym poziomem
laktozy w mleku.

W trzech kolejnych laktacjach produkowana przez lochy siara cechowala si¢ powtarzalng
zawarto$cig laktozy (r=0,18), nastepnie suchej masy (r=0,17) i biatka (r=0,16).

Zawarto$¢ laktozy w siarze w dwoch kolejnych laktacjach (drugiej i trzeciej) byta parametrem 0
najwyzszej wartosci wspolczynnika powtarzalnosci (r=0,34). Rowniez w mleku loch w laktacji
drugiej 1 trzeciej dla zawarto$ci laktozy uzyskano najwyzszy wspotczynnik powtarzalnosci
(r=0,18). W zwiazku z powyzszym mozna stwierdzié, ze zawarto$¢ laktozy w siarze loch, moze
by¢ wskaznikiem informujacym o predyspozycji samicy do produkcji siary i mleka o okreslonych
parametrach w kolejnych trzech laktacjach.
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5. OMOWIENIE POZOSTALYCH OSIAGNIEC NAUKOWO-BADAWCZYCH

Prace w Instytucie Zootechniki rozpoczetam od grudnia 1995 roku jako specjalista, a od
wrzesnia 1997 jako asystent w Zaktadzie Hodowli Trzody Chlewnej, w zespole prof. dr hab. Mariana
Rozyckiego. Praca na stanowisku asystenta, a pozniej adiunkta (od roku 2004) spowodowata, ze moje
zainteresowania naukowo-badawcze skupity si¢ na nastgpujacych kierunkach:

a) ocenie krajowej populacji aktywnej $win w zakresie cech tucznych i rzeznych, a zwlaszcza
ocenie przyzyciowej knuréw i loszek hodowlanych,

b) doskonaleniu metod oceny warto$ci uzytkowej i hodowlanej §win,

¢) poszukiwaniu markerow genetycznych warunkujacych cechy uzytkowe §win,

d) realizacji zadan zwigzanych ochrong in situ i ex situ $win.

Zagadnienia badawcze zwigzane z oceng krajowej populacji w zakresie cech tucznych i
rzeznych oraz doskonaleniem metod oceny warto$ci uzytkowej i hodowlanej $win byly gtéwnym
kierunkiem badawczym od samego poczatku mojej dziatalnosci naukowej. Dziatalno$¢ w tym zakresie
skupifa si¢ poczatkowo na udziale w tematach badawczych dotyczacych poszukiwaniu czynnikow
majacych wplyw na ksztaltowanie sie zawarto$ci i jako$ci migsa w tuszy $win, ktorych wynikiem byty
oryginalne publikacje naukowe oraz doniesienia na konferencje krajowe i migdzynarodowe (wykaz
osiggnie¢ Al, A2, A3, A4, A5, E1, E2, F1, F2, F3, F4, F6). Dzialalno$¢ moja koncentrowata si¢
réwniez na analizie stanu hodowli aktualnej populacji aktywnej $win i trendéw zmian pod wzgledem
parametrow uwzglednianych w ocenie przyzyciowej. Efektem tych prac byly i sa do chwili obecnej
publikacje rozdziatu w wydawnictwie ciggtym Instytutu Zootechniki (wykaz osiagnie¢ D1, D2, D3,
D4, D5, D6, D7, D8, D9, D11, D13, D15, D17, D18, D20, D22, D24, D26, D28) oraz artykuty
naukowe i popularnonaukowe (wykaz osiggni¢¢ B12, B26, C8, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8,
G9, G14, G15, G21, G21, G22, G23, G25, G27, G28, G29).

Badaniami, ktore prowadzitam z zakresu doskonalenia metod oceny wartosci uzytkowej i
hodowlanej $win byty prace wykonywane w ramach grantu promotorskiego pt. ,, Opracowanie réwnan
regresji do przyzyciowego szacowania procentowej zawarto§ci migsa w tuszy ”, ktory uzyskatam w
2001 roku. Efektem realizacji tego projektu byta rozprawa doktorska pod tym samym tytutem, ktora
przygotowatam pod kierunkiem prof. dr hab. Mariana Roézyckiego i obronitam 04.02.2004r.
Wynikiem tych badan byly publikacje oryginalne (wykaz osiagnie¢ B3, B4, B8), a takze doniesienia
na konferencje krajowe i miedzynarodowe (wykaz osiggnie¢ E3, F5,). Opracowane w ramach pracy
doktorskiej rownanie regresji do szacowania procentowej zawartosci migsa w tuszy miodych $win,
zostalo wdrozone do oceny przyzyciowej $win 1. pazdziernika 2004r, przez zespdt zajmujacy si¢
modyfikacja oceny tej oceny, w ktorego pracach aktywnie uczestniczytam (B2, B6, B9).
Woprowadzona modyfikacja metodyki oceny przyzyciowej $win pozwolita na doktadniejszg oceng
wartosci uzytkowej i hodowlanej mtodych knuréw i loszek, co zostalo przedstawione w cyklu

artykutéw popularno naukowych (wykaz osiagnie¢ G10, G11, G12, G13). Ponadto w oparciu o dane,
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uzyskane przy realizacji projektu promotorskiego, przeprowadzitam réwniez Szereg dodatkowych
analiz, pozwalajacych na okreslenie wplywu ptci i masy ciata na jako$¢ tuszy $win, a takze zaleznosci
pomiedzy pomiarami przyzyciowymi, poubojowymi i jakoscig tuszy oraz jej elementow. Wyrazem
tych prac byly publikacje oryginalne (wykaz osiagnie¢ B1l, B5, B7, B13, B14) i doniesienia na
konferencje migdzynarodowe i krajowe (E6, F7). Wprowadzenie w 2004 r. nowej metodyki oceny
przyzyciowej wymagato, by szczegdtowo przeanalizowaé parametry genetyczne (wspdtczynniki
odziedziczalnosci, Kkorelacje fenotypowe, genetyczne) dla cech uwzglednionych w indeksie
selekcyjnym. Podjetam si¢ realizacji tego tematu w ramach dziatalno$ci statutowej 1Z (zadanie nr
1226.1). Celem tych badan byto okreslenie parametréw genetycznych dla cech tucznych i rzeznych
uwzglednianych w nowej metodyce oceny przyzyciowej. Oszacowane parametry zostaty
uwzglednione przy okreslaniu warto$ci hodowlanej metoda BLUP — model zwierzgcia (wykaz
osiaggnie¢ B15, B17, F9). Réwnoczesénie bratam udziat w projekcie badawczym nr 3 PO6Z 054 23 pt.
»Opracowanie metody szacowania procentowej zawarto$ci migsa w tuszy metoda ultrasonograficzna
W oparciu o pomiary przyzyciowe i poubojowe”. Celem projektu bylo okreslenie przydatnosci
ultrasonograficznej techniki pomiarowej (USG) do oceny otluszczenia i umig$nienia $win. Dotyczyto
to zard6wno mozliwos$ci zastosowania tego typu urzadzen w ocenie przyzyciowej, jak i poubojowe;j
(wykaz osiagni¢¢ B19, B20, B21).

Dalsze prace zwigzane z doskonaleniem metod oceny wartosci uzytkowej i hodowlane;j,
kontynuowatam w uzyskanym w roku 2011 wiasnym projekcie badawczym nr N N311 082240 pt.
»Predykcja wartosci uzytkowej $win w oparciu o pomiary przyzyciowe przy wykorzystaniu
sztucznych sieci neuronowych”. Celem tego projektu byta ocena mozliwosci zwigkszenia doktadnos$ci
oceny przyzyciowej $win poprzez wykorzystanie zaawansowanych technik obliczeniowych, w postaci
sztucznych sieci neuronowych (SSN). Wyniki tych badan pozwolity na okreslenie przydatnosci do
szacowania procentowej zawartosci migsa w tuszy miodych $win zaawansowanych modeli
obliczeniowych w porownaniu z tradycyjnymi modelami matematycznymi (rownania regresji) (wykaz
osiagnie¢ B24, B34, B35, E9, E12, E15, F20).

Przedstawiony powyzej kierunek prac badawczych zmierzal gltéwnie do poprawy oceny
jakosci tuszy (ottuszczenia, umig¢$nienia) mtodych zwierzat, poprzez zwigkszenie doktadnosci metody
oceny tych cech. Jednak dzigki dynamicznemu rozwojowi metod genetyki molekularnej mozliwe stato
si¢ poznanie funkcji wielu genéw odpowiedzialnych za ksztalttowanie cech fenotypowych i
jednoczesnie wykrywanie zmian frekwencji tych genow. Dlatego tez sSwoje zainteresowania
zwrocitam w tym Kierunku, czyli poszukiwaniu markerow genetycznych warunkujacych cechy
uzytkowe §win (otluszczenie tuszy). Przy wspolpracy z Instytutem Genetyki i Hodowli Zwierzat
Polskiej Akademii Nauk w Jastrzebcu podjetam prace majace na celu oceng wptywu wybranych
polimorfizméw genow (MC4R, LEP, LEPR) na jako$¢ tuszy $win rodzimej rasy pulawskiej (wykaz
osiagnie¢ B16, E7, E8, F8). Jako wykonawca uczestniczytam réwniez w projekcie rozwojowym nr N

R12 0059 10 pt. ,,Wprowadzenie nowych wskaznikow jakosci i tekstury miesa do oceny wartosci
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uzytkowej i hodowlanej trzody chlewnej”, ktorego celem byla ocena jako$Ci migsa (tekstury miesa) i
mozliwosci uwzglednienia cech jako$ciowych w procesie doskonalenia zwierzat hodowlanych. W
ramach tego projektu wykonano réwniez analizy wptywu wybranych polimorfizmow gendéw na
teksturg migsa (wykaz osiagni¢¢ B31, B40).

W ramach zadan realizowanych w obre¢bie dzialalnosci statutowej 1Z PIB uczestniczylam
takze w badaniach majacych na celu doskonalenie uzytkowos$ci rozptodowej zarodowej populacji §win
w kraju, poprzez poszukiwanie zrodet zmiennosci dla wskaznikéw rozptodowych i mozliwosci
wykorzystania ich w praktyce hodowlanej (wykaz osiagnie¢ B23, F18, F21, F23, F26, F32).
Czynnikami wptywajacymi na wyniki ekonomiczne ferm produkcyjnych, poza liczba urodzonych i
odchowanych prosiat przez lochy, sa rowniez wyniki odchowu prosiat (ich masa ciata i przyrosty w
czasie odchowu przy matce). Na parametry te w pierwszych tygodniach zycia prosigt ma wplyw
migdzy innymi sktad siary i mleka loch. Prace badawcze z tego zakresu wykonywane w réznych
jednostkach naukowych wskazywaty, ze na sktad mleka loch ma wplyw przede wszystkim zywienie,
rasa, kolejna laktacja oraz czynniki zewngtrzne jak temperatura i wilgotnos¢. W nielicznych pracach
wykazano, ze sktad mleka rowniez zalezny jest od indywidualnego genotypu matki. Aspekt ten, w
kontekscie prowadzonych wczesniej prac nad doskonaleniem jako$ci tuszy z wykorzystaniem
markeré6w genetycznych, stal si¢ przedmiotem moich zainteresowan. Realizujac swoje badawcze
zainteresowania podje¢tam si¢, w ramach dziatalnosci statutowej 1Z PIB wykonania prac, majacych na
celu identyfikacje zaleznosci migdzy wybranymi genotypami w locus genow MCA4R, LEPR, LEP i
DGAT1, potencjalnie mozliwymi do wykorzystania w selekcji swin (w kierunku zmniejszenia
otluszczenia), a cechami uzytkowos$ci rozptodowej loch, w tym sktadem chemicznym mleka. Cel ten
zrealizowany zostat w dwoch zadaniach badawczych w ramach dziatalnosci statutowej 1Z PIB (nr
1133.1i 01-4.07.1), ktorymi kierowatam, a czg$¢ opracowanych wynikéw prowadzonych prac zostato
ujete w jednotematyczny cykl publikacji naukowych, ktory stanowi moj dorobek habilitacyjny (punkt
4: Hl, H2, H3, H4, H5). Pozostale wyniki badan zostaly zaprezentowane w publikacjach
oryginalnych i doniesieniach na konferencje miedzynarodowe i krajowe (B28, B29, E11, E13, E16,
F14, F16, F22, F27, F35). Wyniki tych badan wskazujg, ze wybrane markery genetyczne zwigzane z
otluszczeniem tuszy mtodych $win pomimo, ze majg wptyw na zmiany kondycji loch w czasie ich
uzytkowania rozptodowego oraz na niektore sktadniki przede wszystkim siary, nie majg znaczacego
wplywu na przyrosty i masg¢ ciala odchowanych prosiat. Na tej podstawie mozna wnioskowac, ze na
przyrosty prosiat w czasie laktacji wptywaja inne czynniki, ktore stymuluja je do pobierania
odpowiedniej dawki pokarmu. Interesujace wyniki dotyczace zawartosci laktozy w mleku (B28, H5)
sktonity mnie do kontynuacji badan w tym zakresie. W zwiazku z powyzszym od roku 2017, w
ramach dziatalnos$ci statutowej 1Z PIB, kieruj¢ zadaniem badawczym nr 01-017.1 pt "Poszukiwania
markerow genetycznych i fenotypowych majacych wplyw na poprawe wartosci hodowlanej i
uzytkowej $win", ktorego jednym z celow jest poszukiwanie markerow genetycznych laktogenezy

loch oraz mozliwosci ich wykorzystania w doskonaleniu cech rozptodowych.
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Ukonczenie w roku 2009 sekwencjonowania genomu $wini, otworzyto mozliwo$ci
wykorzystania genomiki w pracach hodowlanych $win. W genomie $wini zidentyfikowano ponad
64000 SNP, co stanowi wysokie jego pokrycie i daje wysoka doktadno$¢ i powtarzalnosé
genotypowania (>99%). Genomika wykorzystuje informacje zawarte w DNA, ktore wraz z danymi
dotyczacymi cech uzytkowych rasy stuza do doktadniejszego przewidywania warto$ci hodowlanej niz
w przypadku stosowania tradycyjnej metody BLUP. Gtéwnymi zaletami korzystania z informacji
zawartych w DNA jest wickszy ogolny postep genetyczny szczegolnie dla cech nisko
odziedziczalnych, takich jak przezywalno$¢ prosiat, czy dlugowieczno$¢ loch oraz znaczna poprawa
migsnosci, a takze lepsza kontrola chowu wsobnego. Kontynuujac prace zwigzane z doskonaleniem
metod oceny wartosci uzytkowej i hodowlanej oraz podazajac za otwierajacymi si¢ mozliwosciami
genomowego szacowania warto$ci hodowlanej §win, podjetam si¢ wykonania zadania w ramach
Programu Wieloletniego na lata 2016-2020 nr 17-2.20.9 pt "Opracowanie podstaw funkcjonowania
selekcji genomowej $win". Celem zadania jest utworzenie bazy referencyjnej i walidacyjnej,
zawierajacej informacje genomowe i uzytkowe $win. Stanowi¢ ona bedzie podstawe do opracowania i

wprowadzenia genomowej oceny wartosci hodowlanej swin w kraju.

Rownolegle z wyzej prezentowanymi Kierunkami badawczymi, od roku 2005, kiedy zostatam
powotana na czlonka grupy roboczej ds. ochrony zasobow genetycznych §win ras rodzimych,
aktywnie uczestniczylam w pracach zwiagzanych z koordynacja i realizacja programow ochrony
zasobow genetycznych §win metodami in situ (Program Wieloletni na lata 2011-2015 i 2016-2020 -
odpowiednio zadania nr 08-1.3.1 i 17-1.10.9) i ex situ (Program Wieloletni na lata 2011-2015 i 2016-
2020 - odpowiednio zadania nr 08-1.4.1 i 17-1.30.9). Efektem prac zwigzanych z ochrong $win
metoda in situ byto opracowanie struktury i zasad funkcjonowania bazy danych 1Z PIB, zawierajacej
wyniki oceny uzytkowosci rozptodowej i przyzyciowej $win ras objetych programem ochrony
(putawskiej i ztotnickich). Pozwolito mi to na przygotowywanie szczegblowych opracowan wynikow
z uzytkowosci §win ras rodzimych (wykaz osiagni¢¢ D10, D12, D14, D16, D17, D19, D21, D23, D25,
D27, D29), ktore sa wykorzystywane do oceny efektywnosci dziatania programéw ochrony tych ras.
Utworzona baza stanowi podstawe do przygotowania opracowan naukowych majacych na celu
charakterystyke populacji, jak rowniez oceng wykorzystania §win ras objetych programem ochrony w
krzyzowaniu towarowym (wykaz osiagnie¢ B10, B11, B25, C1, C5, C6, E4, E5, E14, F10, F17, G18,
G19, G24, G26). Opracowatam rowniez zatozenia do pakietu rolnosrodowiskowego w ramach PROW
na lata 2007-2013 (wykaz osiagnie¢ C2, C3, C4, G16, G17) oraz rolnosrodowiskowo - klimatycznego
na lata 2014-2020 dotyczacego finansowego wsparcia ochrony lokalnych ras $win.

Jednym z glownych zalozen programoéw ochrony jest zachowanie w populacji maksymalnej
bioréznorodnosci genotypow. W matych populacjach, jakimi sg Swinie ras rodzimych, uzyskanie tego
efektu moze nastapi¢ poprzez odpowiedni dobor do kojarzen (z zachowaniem minimalizacji

wspolczynnika inbredu). Pomocne jest rowniez ciagte monitorowanie stopnia spokrewnienia i
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zinbredowania zwierzat ras objetych programami ochrony. Monitorowanie stopnia zinbredowania jest
tez konieczne w populacjach §win wysokoprodukcyjnych, w ktorych szeroko wykorzystywane sa
nowoczesne metody doskonalenia oparte na analizie danych osobnikow spokrewnionych (BLUP). W
tym celu podjetam si¢ realizacji zadania badawczego nr 01-1.04.1 pt "Ocena poziomu
homozygotycznosci w krajowej populacji $win ras rodzimych oraz ras wysoko produkcyjnych",
ktorego efektem byly publikacje i komunikaty naukowe (wykaz osiagni¢¢ B27, B32, B37, F12, F15,
F28) oraz utworzenie aplikacji internetowej do szacowania hipotetycznego inbredu potomstwa $win
ras putawskiej, ztotnickiej bialej i ztotnickiej pstrej

(http://swinienowa.bioroznorodnosc.izoo.krakow.pl/evaluation/pulawska/inbred). Aplikacja  ta,

korzystajac z danych rodowodowych §win zgromadzonych w bazie 1Z PIB, umozliwia hodowcom
sprawdzenie (oszacowanie) poziomu wspétczynnika inbredu potomstwa przed planowanym
kojarzeniem $win, co w populacjach $win ras rodzimych moze przyczyni¢ si¢ do utrzymania wartosci
inbredu na niskim poziomie i zachowania bior6znorodnos$ci tych populacji. Ponadto utworzone w
ramach tego projektu oprogramowanie daje mozliwo$¢ corocznego szczegdtowego monitoringu zmian
warto$ci wspotczynnika inbredu w tych populacjach $win, ktory od roku 2012 prezentowany jest
szczegbtowo W publikowanych wynikach uzytkowosci $win tych ras (D21, D23, D25, D27, D29).

Efektem prac zwigzanych z ochrong $win metoda ex situ byto opracowanie dla trzech
gatunkow zwierzat (bydlo, owce i $winie) kryteriow wyboru osobnikow meskich i zefiskich ras
chronionych oraz ras wysokoprodukcyjnych, od ktorych pozyskany bedzie materiat biologiczny
(E10). Opracowatam roéwniez program ochrony zasobow genetycznych §win metoda ex Situ oraz
przygotowatam wzory koniecznych dokumentéw wymaganych przy jego realizacji. W przypadku
$win ras chronionych kryteria te wraz z opracowanym programem sg obechie wykorzystane do
realizacji zadan w ramach Programu Wieloletniego 2016-2020 nr 17-1.30.9 pt "Gromadzenie,
przechowywanie i1 uzupetnianie podstawowych kolekcji materiatu biologicznego wybranych gatunkow
zwierzat gospodarskich w ramach dziatalnosci Krajowego Banku Materiatow Biologicznych"”, a takze
zadania nr 09-713.5 w projekcie BIOSTRATEG o numerze 297267 finansowanym przez NCBIR, w
ktorych jestem wykonawcg (B41).

Kontynuujac prace zwigzane z kontrola poziomu zinbredowania w populacjach ras
chronionych podjetam si¢ przeprowadzenia kolejnych badan majgcych na celu poznanie zmian
struktury genetycznej (polimorfizmu wybranych genéw) w rasach rodzimych $win zwigzanej ze
wzrastajacym zinbredowaniem w populacji (zadanie nr 01-009.1). W badaniach uwzglgdniono geny
zwigzane z cechami produkcyjnymi oraz zdrowotnymi charakterystycznymi dla tych ras (geny
zwiazane z rozrodem, jako$cia tuszy i mig¢sa oraz aktywnos$cia immunologiczng (wWykaz osiagni¢¢ C7,
E17, F24, F30, F31). W efekcie przeprowadzonych badan opracowano zestawy wybranych markerow
charakteryzujacych aktualne populacje $win objetych programem ochrony, ktore upowszechniono w

formie broszury (broszury upowszechnieniowe nr 5, 6 i 7/2017 - zatacznik V, pkt. 6.). Zestawy te
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postuza jako panel porownawczy do kontroli zmienno$ci genetycznej tych ras w kolejnych latach
realizacji programéw ochrony.

Podczas realizacji prac zwigzanych z koordynacjg i realizacjg programu ochrony zasobow
genetycznych $win aktywnie wspotpracowatam z pracownikami Uniwersytetu Przyrodniczego w
Lublinie i Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Prace te dotyczyty historii i perspektyw oraz
rentownosci hodowli §win ras rodzimych (B18, B30, B33, B38, G30), takze w systemie utrzymania
ekologicznego (F11, F19). Przeprowadzono réwniez badania majace na celu potwierdzenie wybitnej
troskliwosci macierzynskiej charakterystycznej dla ras rodzimych. Zidentyfikowano, pomigdzy
lochami rasy putawskiej i pbz, roznice W zachowaniach macierzynskich i wynikach reprodukcyjnych
w warunkach dziatania czynnikow stresowych (B36, F25), a takze wptyw polimorfizmu w locus genu
PRL loch putawskich na ich troskliwo$¢ macierzynska (B39). Przeanalizowano rowniez wpltyw efektu
plci, wagi ubojowej i przyrostow dziennych na jako$¢ tuszy tucznikéw rasy PEN-AR-LAN (B22).

Kontynuacjg prac nad charakterystyka ras rodzimych $win, jest udziat w dwoch zadaniach
projektu BIOSTRATEG nr 297267 pt. "Ochrona bior6znorodno$ci i wykorzystanie potencjatu
zasobow genetycznych zwierzat gospodarskich w warunkach zréwnowazonego rolnictwa", ktorego
glownym celem jest zwigkszenie oddzialywania nauk zootechnicznych, biotechnologicznych i
ekonomicznych na otoczenie spoteczno-gospodarcze i przyrodnicze poprzez umozliwienie korzystania
z najnowszych technologii i rozwigzan z zakresu ochrony zasobow genetycznych zwierzat w celu
optymalnego wykorzystania ich potencjatu produkcyjnego (F33, F34).

Celem powyzszego opracowania byla charakterystyka gtéwnych kierunkow badawczych i
uzyskanych w tym zakresie osiagni¢¢, w ktorych uczestniczytam jako wykonawca i ktore sama
podejmowatam w trakcie swojej kariery naukowej. Uzupelnieniem tego opisu jest wykaz osiggnieé
naukowo badawczych (publikacyjnych) z wykazem projektow, w ktorych uczestniczytam i aktualnie
uczestnicze, zataczony jako oddzielny dokument (zatgcznik nr IV) i wykaz pozostatych osiggnieé

(pozapublikacyjnych) zamieszczony w zatgcznik (nr V).
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LICZBOWE ZESTAWIENIE DOROBKU NAUKOWEGO®

PRZED DOKTORATEM PO DOKTORACIE LACZNIE
LICZBA PKT IF LICZBA PKT IF LICZBA PKT IF
(MNiSW) (MNiSW) (MNiSW)
1). Oryginalne prace tworcze: 5 20 - 46 474 16,003 51 494 16,003
- wykorzystane w monotematycznym cyklu publikacji
a) publikacje w czasopismach znajdujacych si¢ bazie 4 100 4,108 4 100 4,108
Journal Citation Reports (JCR)
b) publikacje w innych czasopismach recenzowanych 1 - - 1 - -
- publikacje poza monotematycznym cyklem
a) publikacje w czasopismach znajdujacych si¢ bazie 14 246 11,895 14 246 11,895
Journal Citation Reports (JCR)
b) publikacje w innych czasopismach recenzowanych 5 20 - 27 128 - 32 148 -
2). Rozdziaty w monografiach: 8 8
3). Pozostate publikacje naukowe: 13 70 83
- prace konferencyjne
a) opublikowane w  materiatach z  konferencji 2 15 17
miedzynarodowych
b) opublikowane w materiatach z konferencji krajowych 4 31 35
- artykuty popularnonaukowe 7 24 31
4). Monografie informujagce o wartoSci uzytkowej i 7 23 30
hodowlanej
RAZEM 25 20 147 474 16,003 172 494 16,003

*) W punktacji uwzgledniono 3 prace , ktére mialy forme rozpraw naukowych, byly recenzowane, ale ukazaly sie w suplementach wydawnictw naukowych. po usunieciu ich z punktacji
tqcznej liczba punktow MNiSW wyniostaby 474.
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PODSUMOWANIE

Mo¢j dorobek publikacyjny obejmuje tacznie 172 pozycji. Wsrod wymienionych 51 to oryginalne
prace tworcze, z ktorych 5 stanowi jednotematyczny cykl publikacji (zgodnie z art.16 ust. 2 ustawy z
dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz.U. Nr 65, poz. 595 ze zm. Dz. U. z 2005 r. nr 164, poz. 1365 oraz Dz. U. z 2011 r. nr 84, poz.
455). Znaczna czeg$¢ oryginalnych prac tworczych, ktérych bylam autorem badz wspdtautorem,
ukazata si¢ w czasopismach z listy JCR (18). Wyniki uzyskane w ramach prowadzonych badan byly
prezentowane na wielu konferencjach naukowych (52 doniesienia), w tym na konferencjach
miedzynarodowych (17) i krajowych (35). Postuzyly réwniez do opracowania 8 rozdziatow w
monografiach, 30 publikacji dotyczacych wartosci uzytkowej i hodowlanej swin i 31 artykulow

popularnonaukowych.

Wartos¢ punktowa wszystkich publikacji (wg listy czasopism punktowanych MNiSW, zgodnie z
rokiem publikacji), wynosi 494 pkt., w tym po uzyskaniu stopnia doktora 474 pkt. Sumaryczny
Impact Factor publikacji naukowych wedhug listy JCR (zgodnie z rokiem opublikowania) wynosi
16,003.

Dotychczasowa problematyka moich badan obejmowata nastgpujace grupy zagadnien:
a) ocena krajowej populacji aktywnej swin w zakresie cech tucznychii rzeznych,
b) doskonalenie metod oceny wartosci uzytkowej i hodowlanej $win,
¢) poszukiwanie markerow genetycznych warunkujacych cechy uzytkowe swin,

d) ochrona in situ i ex situ $win ras rodzimych.
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