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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Ilony Mitki pt: ,, Rola wybranych gendw szlaku biosyntezy
triacylogliceroli w ksztaltowaniu parametréw jakosciowych i sensorycznych miesa wieprzowego”
wykonanej pod kierunkiem promotora gléwnego dr hab. Miroslawa Tyry prof. IZ i promotora
pomocniczego dr hab. Katarzyny Ropka — Molik
opracowana na wniosek

Rady Naukowej Instytutu Zootechniki — Panstwowego Instytutu Badawczego w Balicach

Migso wieprzowe jest chetnie spozywane przez polskich konsumentéw, co wynika z tradycji
kulinarnych oraz stosunkowo przystepnych cen jego zakupu. Nabywcy poszukuja miesa o
czerwonordzowej barwie, niskiej zwartodci tluszczu oraz wysokiej wartosci odzywezej i jakosci
sensorycznej. Azeby spemni¢ oczekiwania konsumentéw dotyczace atrakcyjnosei sensorycznej
produktu, migso kulinarne powinno zawieraé odpowiednig ilo$¢ thuszczu $rodmigsniowego, bowiem
migso chude charakteryzuje si¢ po obrébce cieplnej nizsza jakoscia sensoryczna, niz migso o
wyZszym stopniu marmurkowatosci. Bez tluszczu srédmiesniowego i mi¢dzymiesniowego trudno
moéwi¢ o smaku, zapachu i kruchosci migsa i przetworéw migsnych. Zaréwno jakos¢ sensoryczna jak
i technologiczna migsa wieprzowego, w tym zawarto$é thuszezu $rédmiesniowego, uwarunkowana
jest przez szereg czynnikéw genetycznych i srodowiskowych. Kwestia jakosci wieprzowiny jest
przedmiotem badan wielu naukowcdw i aktualnie nabiera szczegllnego znaczenia. Nalezy bowiem
pamigta¢, ze wskutek prowadzonej intensywnej selekcji dosé szybko zmienia si¢ genotyp i
metabolizm zwierzat. Instytucje odpowiadajace za hodowle swin koncentruja sie obecnie na
mozliwosciach sterowania wlasciwosciami miesa wykorzystujgc osiggnigcia genetyki molekularne;.
Szczegblng uwage poswieca sic genom wplywajacym w znaczacy sposéb na zmienno$¢ cech
ilosciowych.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Ilony Mitki pt: ,,Rola
wybranych gendw szlaku biosyntezy triacylogliceroli w ksztattowaniu parametrow jakosciowych i

sensorycznych migsa wieprzowego” wpisuje sie w nurt, prowadzonych aktualnie na calym $wiecie,

kot



badan nad uwarunkowaniami parametréw ksztaltujacych wartos¢ odzywcza oraz jako$¢ kulinarna i
przydatnos¢ technologiczng migsa. Biorac pod uwage coraz wigksze wymagania konsument6w miesa
wieprzowego pod wzgledem jego jakosci podjete badania przez mgr Ilong Mitke uwazam za w pelni
uzasadnione i interesujgce, zaréwno z punktu widzenia naukowego, praktyki produkcji $win,

praktyki zywieniowej jak i praktyki produkcji wyrobéw miesnych.

Ocena ukladu i charakterystyka formalna pracy

Przedstawiona do recenzji praca obejmuje 164 stron maszynopisu, w tym 73 tabele, 9
wykresow, 8 zdjeé, 63 rysunki i 14 stron spisu pi$miennictwa zawierajacego 177 pozycji. Uklad
pracy jest poprawny, typowy dla tego rodzaju opracowan. W poczatkowej czesci pracy umieszczono
wykaz najczesciej stosowanych skr6téw. W moim przekonaniu, bardziej przejrzyste byloby
wyodrgbnienie z rozdziatu ,,Wstep” informacji dotyczacych opisu jakosci i tekstury miesa oraz
gendéw warunkujacych jako$¢ migsa wieprzowego i przedstawienie ich jako rozdzial ,,Przeglad
pisSmiennictwa”.

Tres¢ pracy jest zgodna z jej tytulem. Praca napisana jest rzeczowo i poprawnie. Zdarzaja sie
niezrgczne sformulowania jezykowe, skréty myslowe i bledy interpunkcyjne, ktére w wigkszosci
majg charakter redakcyjny i nie obnizaja wartosci merytorycznej pracy, a ktore z obowigzku
recenzenta wymieni¢ w dalszej czesci recenzji.

Zastosowany warsztat metodyczny jest wlasciwie dobrany do realizacji zalozonego celu badan.
Material do badan byt pozyskiwany i dobrany prawidtowo pod wzgledem przydatnosci analitycznej,
aczkolwiek wystepuja pewne niejasnosci i spostrzezenia, ktére zostang przedstawione przy ocenie
merytorycznej rozdziatu ,, Material i metody”. Na szczegdlna, wartg podkre$lenia uwage zastuguje
fakt, iz Doktorantka bardzo dokladnie i szczegélowo oméwila zastosowane analizy genetyczne,
wykorzystujac nowe techniki do poszukiwania polimorfizméw w obrebie genéw, amplifikacji
wybranych fragmentéw genu czy sekwencjonowania DNA. Ze wzgledu na slabg adnotacje sekwencji
dla genu GPAT2 w bazie Ensembl zaprojektowano startery, ktére obejmowalyby wigksze fragmenty
genu, co znacznie zwigkszalo specyficznosé otrzymanych produktéw PCR. Swiadezy to o

pracowitosci i rzetelnym, naukowym podejsciu mgr Ilony Mitki do realizacji pracy doktorskie;.

Ocena merytoryczna pracy

Wybér tematyki pracy doktorskiej mgr inz. Ilony Mitki nalezy uznaé¢ za jak najbardziej
uzasadniony, poniewaz dotyczy bardzo istotnych i aktualnych dla hodowli oraz produkcji miesa, a
takze preferencji konsumenckich i zdrowia czlowieka zagadnien badawczych. Wyniki recenzowanej

pracy sg nie tylko dopetnieniem dotychczasowych badaf naukowych, ale w wigkszej cz¢sci stanowia
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novum (np. przeprowadzenie po raz pierwszy badan poszukiwania polimorfizméw w obrebie genéw
GPATI i GPAT2) i moga takze znalez¢ zastosowanie praktyczne.

We wstepie Autorka bardzo dobrze uzasadnia celowo$¢ przeprowadzenia badan ukazujac je w
kontekscie wynikéw innych badaczy. W rozdziale tym Doktorantka oméwita do$é szczegétowo
parametry bedace wyznacznikami jakosci technologicznej i sensorycznej miesa oraz dokonala
analizy genow GPAT jako potencjalnych genéw kandydujacych, warunkujacych jako$é wieprzowiny,
aczkolwiek recenzent odniost wrazenie, ze blizsza jest Doktorantce znajomos$¢ aspektéw
genetycznych anizeli zagadnien dotyczacych miesoznawstwa czy jakosci migsa. Swiadcza o tym
pewne uproszczenia oraz nieprawidlowe sformulowania czy zwroty stosowane w pracy. Dla
przykfadu na str. 13 i 19 zwrot ,, dieta zwierzgcia” powinien raczej brzmieé ,,sposdb zywienia” . Na
str. 14 z kolei autorka uzywa sformulowania, ,, zywy migsiers charakteryzuje si¢ obojetnym pH”, a
przeciez nie ma powiedzenia ,, martwy migsier” , raczej powinno si¢ stosowaé ,, wartosé PpH migsni
mierzonych in vivo wynosi ......”. Niefortunne jest takze uzycie stowa ,, chromometr” zamiast
wChromameter” czy ,.spektroforometr” (str. 13). Chronometr stuzy bowiem do okreslania czasu w
oparciu o urzadzenia elektroniczne, facznos¢ radiows czy satelitarna (tzw. zegar mechaniczny). Do
okreslania barwy réznych produktow, co byto wykonywane w pracy, wykorzystuje si¢ natomiast
chromameter.

Dyskusyjne jest takze stosowanie przez Doktorantke¢ zamiennie stowa ,,wodochtonnogé”,
»WHC” czy ,,wyciek naturalny”. Sg to trzy rézne wyznaczniki jakosci miesa i nie powinny by¢
uzywane jako synonimy. Szczegélowa interpretacje tego zagadnienia przedstawi¢ w ocenie czesci
dotyczacej rozdziatu ,,Material i metody”.

Nie do kofica zgadzam si¢ réwniez, ze ,, dla miesa dobrej jakosci zawartosé IMF powinna
miesci¢ sig w przedziale 2,5-3,5 %" (str.18). Chyba raczej chodzi w tym przypadku o oczekiwania
konsumenckie, wartos¢ kulinarng i przetworcza migsa. Migso o zawartosci IMF < 2.5 % tez moze
mie¢ dobrg jako$¢. Powinno si¢ raczej méwié o optymalnym poziomie IMF w zakresie 25-35%
warunkujacym przydatno$¢ technologiczng i kulinarng miesa wieprzowego. Podobnie, na str. 21
autorka podaje, ze ,selekcia wspomagana markerami genetycznymi jest szczegolnie istotna w
przypadkach cech zwigzanych z jakoscig migsa, ktéra moze byé mierzona dopiero po uboju”. Jest to
stwierdzenie poniekad prawdziwe, aczkolwiek nalezy pamictaé, ze dobrym wyznacznikiem jakosci
migsa wieprzowego mierzonym in vivo jest pomiar potencjatu glikolitycznego (Przybylski 2002) czy
wykorzystanie takich technik jak usg czy spektroskopia Ramana do okreslania np. zawartosci IMF.
Na podkreslenie zastuguje natomiast trafny dobér licznych pozycji piSmiennictwa, w wiekszosci w

Jjezyku angielskim. Duza liczba zacytowanych prac naukowych, opublikowanych w wysokiej rangi
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czasopismach, $§wiadczy o bardzo dobrym przygotowaniu teoretycznym Doktorantki i szerokim
zakresie wiedzy z omawianego zagadnienia.

Mgr llona Mitka za cel pracy przyjeta ,ustalenie czy istnieje zwigzek pomiedzy kodujgcymi
enzymy GPAT genami GPATI i GPAT2, a cechami jakoSci migsa, parametrami tekstury, jak réwniez
cechami tucznymi i rzeznymi w zarodowym poglowiu trzody chlewnej w Polsce”. Na podkreslenie
zastuguje szeroki zakres badan i kompleksowy charakter ocenianej pracy. Uwazam, ze postawione
przez Doktorantke cele szczegolowe zostaty sformutowane prawidtowo i pozwalaja na realizacje
ustalonego gléwnego celu pracy.

W rozdziale Materiat i metody autorka dokonala opisu materiatu do$wiadczalnego i bardzo
precyzyjnego opisu przeprowadzonych analiz genetycznych. Wykorzystane podczas realizacji pracy
metody analityczne, z zakresu ,genetyki” sa aktualne, poprawne i nie budza zastrzezen
merytorycznych. Badania zostaly przeprowadzone z wykorzystaniem nowoczesnej, powszechnie
akceptowanej aparatury badawczej. Szkoda, ze w ten sam sposéb nie zostaly opisane metody oceny
cech jakosci migsa. Mam niewielkie uwagi odno$nie opisu materiatu badawczego i metod oceny

jakosci miesa oraz przygotowania prébek do badan:

v’ Brak informacji o liczbie zwierzat, na ktérych prowadzono badania, o sposobie i poziomie

zywienia zwierzat oraz metodzie uboju

v’ Brak informacji czy pomiar kwasowosci pH byl wykonywany na tuszy wiszacej czy w
pobranych probkach migsni

v’ Brak informacji o sposobie wyliczenia wodochtonnosci. Przytoczona metoda Grau i Hamm’a
(1952) stuzy do okreslenia zawartosci wody wolnej , inaczej WHC (water holding capacity)
czyli zdolnosci utrzymywania wody wiasnej przez mieso. Wodochtonnosé migsa z kolei jest
to zdolnos¢ do chtonigcia i utrzymywania wody przez tkanke i najczesciej oznaczana metoda
Wierbicki i wsp. 1962 polegajaca na rozdzieleniu w polu odérodkowym homogenatu probki
migsa z wodg destylowana (Dolatowski i wsp. 2004). Metoda Grau i Hamma’a moze by¢
wykorzystana do okreslenia wodochtonnosci, ale nalezy doktadnie poda¢ opis badan i Sposob
wyliczenia. Nie powinno si¢ stosowaé zamiennie ,,wodochtonno$¢” i WHC. Lepiej bytoby
okresli¢ badany w pracy parametr jako ,,WHC” lub ,,wodochtonnosé wyrazong jako WHC”
albo po prostu jako ,,wskaznik odzwierciedlajacy wodochtonnosé”.

v/ Na str. 30 autorka podaje, ze ,pomiaru odczynu pH dla migsnia najdiuzszego grzbietu
(m.longissimus lumborum; poledwicy)... ... “czy ,, parametry......analizowano w prébkach
materialu pobranych z migsnia najdiuzszego grzbietu”. Migsien najdluzszy grzbietu to m.

longissimus dorsi a m. longissimus lumborum to jedynie fragment mi¢s$nia LD. Powinna by¢
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zatem zamieszczona informacja z jakiej czesci badz fragmentu mig$nia najdluzszego grzbietu

pobierano prébki czy wykonywano pomiary np. ,, ..w prébkach miesnia najdiuzszego

grzbietu w czesci longissimus lumborum”

v Przy opracowaniu statystycznym wynikoéw brak jest informacji o zastosowanym tescie do

ustalenia istotnosci roznic miedzy $rednimi badanych cech
Przeprowadzone badania nalezy uzna¢ za kompleksowe. Na podkreslenie zastuguje bardzo szeroki
zakres badan, ogromna pracochtonnosé i kosztochtonno$¢ zastosowanych analiz genetycznych oraz
duze zdolnodci organizacyjne Autorki. Przeprowadzone analizy wstgpne okreslajgce brak wplywu
ojca, matki i stacji kontroli na poziom analizowanych cech oraz przyjety sposéb analizy statystycznej
wynik6w badan umozliwit zrealizowanie postawionego celu badan.

Rozdzial 4 tj. Wyniki badan jest najobszerniejszy, bowiem na 57 stronach zebrano i
przedstawiono w formie tabel i zdje¢ uzyskane wyniki. Nalezy podkresli¢, iz rozdziat ten byt trudny
do opracowania, z uwagi na duza ilo$¢ wykonanych analiz i w zwigzku z tym ogromng ilo§¢ danych
liczbowych. Przedstawione badania sg do$é¢ obszerne, aczkolwiek razem tworza spdjna calosc.

Niemniej jednak mam kilka uwag odnosnie tresci tabel oraz interpretacji wynikow:
v Brak w tabelach informacji o liczebnosci zwierzat, co moze wptywac na wnioskowanie

v'W tabelach 27, 29, 31, 33 brak informacji o wplywie rasy na badane cechy. Jakie efekty

stwierdzono i przy jakim poziomie istotnosci?

v'W tabeli 37 nieprawidlowo oznaczono réznice mi¢dzy srednimi takich cech jak wydajno$é
rzezna, masa poledwicy bez skéry i stoniny

\/Uzyskane i potwierdzone statystycznie wyniki analizy wpltywu genotypéw locus GPATI,
GPATI2 i GPATI3 na wybrane cechy rzezne $win wynikaja najprawdopodobniej ze
zréznicowanej liczebnosci osobnikéw o poszczegdlnych genotypach i wickszej zmiennosci
cech zwierzat o genotypach TT wzgledem tych locus. Celem potwierdzenia tych rezultatow
nalezaloby przeprowadzi¢ w przysziosci takie badania na grupie o zblizonym udziale

osobnikéw o genotypach CC, CT'i IT.

‘/Wyjas'nienia wymaga fakt, iz pomimo zastosowanego modelu statystycznego,
uwzgledniajgcego efekt interakcji migdzy rasg a genotypami analizowanych locus dla
badanych cech, Autorka nie podaje informacji o uzyskanych zalezno$ciach. Byé moze
interpretacja analizy interakcji byla niemozliwa ze wzgledu na matg liczebnos¢ w grupach?

Przeprowadzona przez Doktorantk¢ dyskusja wynikéw (Rozdziat 5) zostala wykonana na
wysokim poziomie naukowym. Autorka dokonata oméwienia uzyskanych wynikéw odnoszac je tam,

gdzie to mozliwe, do analogicznych wynikéw uzyskanych przez innych badaczy. Uwazam, ze Pani
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mgr Ilona Mitka dokonata trafnego doboru wielu cennych pozycji pismiennictwa by skomentowaé
wyniki badan wlasnych. Sposob, w jaki Autorka dokonata opracowania tego rozdziatu swiadczy o Jej
duzej znajomosci piSmiennictwa zagranicznego oraz umiejetnosci analitycznego myslenia.

W koncowej czesci pracy, w rozdziale 6 (Stwierdzenia i wnioski) Autorka w oparciu o uzyskane
wyniki 1 ich dyskusje sformulowata 14 stwierdzen i wnioskéw. Proponowatabym wyodrebnic jasno
sprecyzowane, konkretne wnioski o charakterze poznawczym i aplikacyjnym, co podkreslitoby ich
zgodnos¢ z uzyskanymi wynikami i odniesienie do wczesniej sformutowanych celéw szczegétowych
pracy.

Rozdzial Literatura zawiera imponujaca liczbe pozycji (167), z ktorych jedynie 4 w jezyku
polskim, a wigkszo$¢ to prace obcojezyczne, opublikowane w ciggu ostatnich kilku lat w wysokiej
rangi czasopismach o zasiggu migdzynarodowym z zakresu genetyki, hodowli zwierzat czy nauki o
migsie. W rozdziale Suplement zalgczono, uzyskane z przeprowadzonych analiz genetycznych,
wykresy krzywych topnienia reakcji HRM dla produktéw PCR oraz chromatogramy uzyskane po

sekwencjonowaniu fragmentu analizowanych genéw.

Podsumowujac, pragng zaznaczyl, iz przedstawione przeze mnie uwagi do poszczegélnych
rozdziatéw rozprawy doktorskiej Pani mgr Ilony Mitki nie pomniejszajg jej wartosci poznawczej i
aplikacyjnej. Ponadto, niektore z wniesionych uwag mogg mieé charakter dyskusyjny. Calosé
ocenianego opracowania $wiadczy o dobrej znajomosci zagadnien bedacych przedmiotem badan
Doktorantki, a warty podkre$lenia jest fakt, iz w dostgpnym pismiennictwie jest niewiele prac, w
ktérych analizowano by zwigzek polimorfizmu i poziomu ekspresji genéw GPATI i GPAT2 z
cechami uzytkowymi $win i jakoscig migsa wieprzowego.

Uwzgledniajac powyzsze stwierdzam, iz pomimo wskazanych drobnych uwag, przedstawiona do
oceny praca doktorska Pani mgr inz. Ilony Mitki pt. ,Rola wybranych gendéw szlaku biosyntezy
triacylogliceroli w ksztaltowaniu parametréw jakosciowych i sensorycznych migsa wieprzowego”
odpowiada wymaganiom i spetnia warunki stawiane pracom doktorskim, okreslone w Ustawie z dnia
14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz.U. Nr 65, poz.595, z pozniejszymi zmianami). Jednoczesnie, zwracam sie do Wysokiej
Rady Naukowej Instytutu Zootechniki — Panstwowego Instytutu Badawczego w Balicach z
wnioskiem o przyjecie pracy i dopuszczenie Pani mgr inz. Ilony Mitki do dalszego toku

postepowania w przewodzie doktorskim.
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