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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. J6zefa Sliwy pt.”Efektywnogé produkcyjna i ekonomiczna soi
genetycznie modyfikowanej z upraw krajowych w zywieniu kurczat rzeznych”

Wzrost produkcji drobiarskiej z roku na rok powoduije, ze deficyt biatka paszowego w kraju
sie pogtebia. Na produkcje prawie 9 min t mieszanek dla drobiu i swin potrzeba ponad 1,5
min t biatka paszowego pochodzacego z nasion roélin wysokobiatkowych. Rocznie musimy
importowac ponad 2 min t poekstrakcyjnej $ruty sojowej, ktéra prawie w catosci pochodzi z
nasion soi zmodyfikowanej genetycznie (GMO). Wprowadzenie zakazu stosowania pasz
GMO w zywieniu zwierzat od 2019 roku zaburzy bilans biatkowy w kraju, gdyz nie mamy
czym zastgpic poekstrakcyjnej sruty sojowej GMO. Obecnie coraz bardziej dyskutuje sie na
temat stosowania roslin genetycznie zmodyfikowanych w zywieniu zwierzat, podkreslajac
szkodliwe dziatanie roslin GMO na produkty pochodzenia zwierzecego, a posrednio na
konsumenta. Kontrowersje, ktére czesto powstajg wbhrew wynikom doswiadczen naukowych
dotycza niekorzystnego oddziatywania roélin GMO na srodowisko, toksycznego dziatania
biatka na owady czy negatywnego wptywu zmodyfikowanego DNA i biatka na organizm
ludzki i zwierzat. Podnoszona jest réwniez teoretycznie mozliwoéé wchtaniania w przewodzie
pokarmowym transgenicznego DNA, nowych biatek i przechodzenia do produktow
zwierzgeych. W Instytucie Zootechniki PIB i w Paristwowym Instytucie Weterynaryjnym PIB
wykonano wiele badan, ktérych celem byto okreslenie bezpieczeristwa pasz z udziatem
ziarna GMO w zywieniu zwierzat. Badania $ruty poekstrakcyjnej sojowej (RR) i ziarna
kukurydzy (MON810) GMO wykorzystane w zywieniu zwierzat gospodarskich nie wykazaty
obecnosci transgenicznego DNA w narzadach wewnetrznych, miesniach, jajach i mieku.
Wskazuje to na brak odktadania fragmentéw DNA z przewodu pokarmowego do organizmu

zwierzat, a zatem gwarantuje bezpieczerstwo konsumpcji przez cztowieka produktéw



pochodzenia zwierzecego, w tym jaj i miesa drobiowego od ptakéw zywionych paszami
GMO.

W kraju prowadzi sie badania nad wykorzystaniem roglin strgczkowych w zywieniu drobiu i
swin, ale prace te sa na etapie doswiadczen, a skala potrzeb na biatko pochodzenia
roslinnego jest duza. Trudno sobie wyobrazi¢, ze od 2019 roku niemozliwe bedzie
stosowanie w Zywieniu zwierzat pasz GMO. Podjecie badan przez mgr Jozefa Sliwe
dotyczacych efektywnosci produkceyjnej i ekonomicznej soi genetycznie niezmodyfikowane;j z
upraw krajowych w zywieniu kurczat rzeinych uwazam za uzasadnione. Szkoda, ze nie
mozna byto zrobi¢ doswiadczenia z poekstrakcyjng $ruta sojowg z upraw krajowych, bo
mieliby$Smy poréwnanie z poekstrakcyjng $ruta sojowg GMO. Cele badawcze przyjete przez
Autora sg jasno sformutowane i konsekwentnie zrealizowane.

W przegladzie literatury na podstawie dobrze dobranego i aktualnego piémiennictwa Autor
przedstawit historie uprawy soi w Polsce oraz moiliwogci uprawy niezmodyfikowanej
genetycznie soi, analize deficytu biatka paszowego w kraju wraz ze wzrostem jego
zapotrzebowania, sktad chemiczny i warto$¢ pokarmowa nasion oraz érut poekstrakcyjnych
sojowych oraz omowit substancje antyodzywcze w nasionach i $rutach sojowych.

Autor wykonat nastepujgce cele badawcze:

* podstawowy sktad chemiczny nasion soi niezmodyfikowane; genetycznie uprawianej
w kraju oraz zawartos¢ inhibitora trypsyny w nasionach soi, makuchu sojowym
surowym i ekstrudowanym w zaleznosci od temperatury ekstruzji;

¢ wpltyw dodatku ekstrudowanego makucha sojowego do mieszanek w miejsce
malejacej ilosci poekstrakcyjnej $ruty sojowej na wyniki produkcyjne brojleréw
oraz strawnos¢ jelitowg biatka i aminokwaséw;

» celowo$¢ stosowania dodatku L-argininy do mieszanki i jej wptyw na wyniki
produkcyjne i jakos¢ migsa oraz produkcyjne i ekonomiczne efekty stosowania
ekstrudowanego makucha sojowego z nasion soi niezmodyfikowanej genetycznie
uprawianej w kraju jako zamiennika sruty poekstrakcyjnej sojowej GMO.

Doktorant wykonat dwa doswiadczenia zywieniowe na seksowanych brojlerach Ross 308.
Doswiadczenie | wzrostowe przeprowadzono na 640 seksowanych brojlerach, byly 4
mieszanki x 2 pfcie x 8 powtdrzen i 10 kurczat w powtérzeniu. Mieszanki réznity sie
malejagcym  udziatem poekstrakcyjnej $ruty sojowej a wzrastajgcym  udziatem

ekstrudowanego makucha sojowego (do 100%).



Doswiadczenie strawnosciowe wykonano na 320 kogutkach Ross 308 w wieku od 2 do 4
tygodni podzielonych na 4 grupy Zywieniowe w 8 powtérzeniach po 10 kurczat. Jako
wskaznika do oznaczania strawnosci biatka i aminokwaséw uzyto 0,5% trojtlenku
chromowego. W doswiadczeniu Il wzrostowym stosowano podobng mieszanke jak w
doswiadczeniu pierwszym tylko z dodatkiem aminokwasu L-argininy. Do$wiadczenie
wykonano na 640 seksowanych kurczetach w uktadzie 4 mieszanki x (2 poziomy argininy) x 8
powtorzen x 10 kurczat w powtdrzeniu. W tym doswiadczeniu jezeli grupe dzielono na 2
podgrupy to w grupie bedzie po 5 ptakéw, a nie 10. Podobna liczba ptakdéw bedzie w
doswiadczeniu strawnosciowym. Warunki utrzymania ptakéw i procedury wykonania
doswiadczen byty zgodne z warunkami Komisji Etyczne;j.

W czasie trwania doswiadczenia kontrolowano spozycie paszy i $miertelnoéé. W 43 dniu
doswiadczen wzrostowych z kazdej grupy wybrano losowo po 5 kogutow i 5 kurek, ptaki
ubito i wykonano dysekcje. Do analiz chemicznych pobrano prébki miesni piersiowych i ndog.
Sktad podstawowy pasz oznaczono zgodnie z metodami podanymi w normach wg AOAC
(2007), oznaczanie wapnia, fosforu, magnezu, sodu i potasu wykonano metoda
ptomieniowej absorpcji atomowej (AOAC, 2006), zawartos¢ inhibitora trypsyny oznaczono
zgodnie z norma PN-EN ISO 14902. Zawartos$¢ energii metabolicznej w komponentach
mieszanek wyliczono z ich sktadu chemicznego.

W prébkach migsni oznaczono podstawowy sktad, w osoczu poziom glukozy, biatko
catkowite, trojglicerydy, cholesterol catkowity i lipoproteiny metoda enzymatyczno-
kolorymetryczng przy uzyciu testow firmy Cormay Diagnostyka Polska. W tresci jelitowej
oznaczono zawartos$¢ chromu, biatka ogdlnego i aminokwaséw.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie przy uzyciu programu komputerowego SAS
9.3TSLevel 1MO. Zastosowane przez Doktoranta metody analityczne w badaniach sa
poprawne i nie budzg zastrzezen. Wyniki uzyskane w badaniach Autor przedstawit w 16
tabelach. W tabeli 14 suma sktadnikéw paszowych wynosi 100,2%, w tabeli 24 i 25 w
wierszu koszt paszy/kg brojlera, % kontroli powinny by¢ +.

Sktad chemiczny nasion soi uzytych w badaniach byt ok. 9,5% wyzszy od wartosci podanych
w Zaleceniach Zywienia Drobiu (Smulikowska i Rutkowski, 2005), a takie byt wyiszy od
danych w Krajowych Tabelach Wartosci Pokarmowej Pasz dotyczacych soi (Brzézka i wsp.
2015). Roéznice w zawartosci biatka ogdlnego i aminokwaséw w nasionach soi pochodzacych

z poszczegOlnych zaktadéw doswiadczalnych mogty byé wynikiem réinych warunkéw



glebowych. Zawarto$é biatka i aminokwaséw réznita sieg w wartosciach wzglednych o 10-
15% zaleznie od miejsca uprawy. Bardzo dobrg metodg przetwarzania nasion dla drobiu jest
ekstrudowanie, gdzie na zesrutowane nasiona dziata wysokie cisnienie oraz temperatura
przez krotki okres czasu. W badaniach potwierdzono, e ekstruzja makuchu sojowego w
temperaturze 120-150°C redukuje zawartoé¢ inhibitora trypsyny z 21-25 do poziomu 1,5-4,2
mg/g, a poziom dopuszczalny w mieszankach dla kurczat brojlerow okreslono na 4 mg/g.

W doswiadczeniu | zamiana w mieszance poekstrakcyjnej Sruty sojowej ekstrudowanym
makuchem sojowym zastepujacym 25, 50 i 100% biatka pochodzgcego z poekstrakcyjnej
sruty sojowej obnizyta w 42. dniu zycia istotnie mase ciata brojleréw w grupach
doswiadczalnych odpowiednio o: 4,5; 5,7 i 7,7%. Nie stwierdzono istotnych réinice w
spozyciu i wykorzystaniu paszy miedzy grupami. Ekstrudowany makuch sojowy w mieszance
obnizyt istotnie mase migsni piersiowych i nég, natomiast nie stwierdzono istotnych rdznic
w sktadzie chemicznym mies$ni. Generalnie ekstrudowany makuch sojowy obnizyt strawnosé
jelitowq biatka ogdlnego oraz kilku aminokwaséw w poréwnaniu z grupa kontrolng. W
doswiadczeniu Il wzrostowym réowniez ekstrudowany makuch sojowy w mieszankach dla
kurczat brojleréw na poziomie 25, 50 i 100% biatka pochodzacego z poekstrakcyjnej $ruty
sojowej w 42. dniu zycia obnizyt istotnie mase ciata brojleréw odpowiednio o: 2,8, 16i
8,8% w stosunku do grupy kontrolnej zawierajacej S$rute sojowa poekstrakcyjng. W
doswiadczeniu tym stwierdzono korzystny wptyw dodatku L-argininy na koncowa mase ciata
brojleréw. Petna zamiana poekstrakcyjnej sruty sojowej ekstrudowanym makuchem
sojowym istotnie obnizyta spozycie paszy. Wyiszy udziat ekstrudowanego makucha
sojowego w mieszance istotnie obnizyt zawartos¢ tréjglicerydéw, cholesterolu catkowitego i
lipoprotein HDL. Podobnie jak w doswiadczeniu | zamiana pasz sojowych na poziomie 100%
w mieszankach granulowanych obnizyta istotnie pozorng strawnoéé jelitowg biatka
ogolnego oraz strawnos¢ wielu aminokwaséw. Dodatek L-argininy do mieszanek istotnie
zwigkszyt pozorng strawnos¢ jelitowa argininy, izoleucyny i glicyny, nie wptynat na spozycie i
wykorzystanie paszy, zwiekszyt mase ubojowa ptakdw oraz zawartoéé suchej masy i biatka w
migsniach piersiowych, a obnizyt zawartos¢ ttuszczu surowego. Zamiana poekstrakcyjnej
sruty sojowej ekstrudowanym makuchem sojowym obnizyta efektywnos¢ ekonomiczna
tuczu brojleréw w obydwu doswiadczeniach od 1,3 do 6,9% i nie zalezata od pfci, jak
rowniez dodatku L-argininy. Wykorzystanie ekstrudowanego makucha SOjowego z Soi

niezmodyfikowanej w intensywnej produkcji drobiarskiej wydaje sie dyskusyjne ze wzgledu



na nizsze wyniki produkcyjne i wyzszy koszt mieszanki, a optacalnos¢ produkcji drobiarskiej
jest coraz nizsza. Wprowadzenie soi niezmodyfikowanej moze mie¢ miejsce w rolnictwie
ekologicznym.

Na podstawie uzyskanych wynikéw i przeprowadzonej dyskusji mgr Jézef Sliwa sformutowat
Cztery wnioski. We wnioskach wazne jest stwierdzenie, ze ekstrudowany makuch z soi
niezmodyfikowanej genetycznie z upraw krajowych moze by¢ stosowany w mieszankach dla
brojleréw w ilosci od 10 do 18% co stanowi 25-50% zamiany biatka poekstrakcyjnej $ruty
sojowej GMO, z dodatkiem drozdzy, lizyny i metioniny.

Zastosowanie w mieszance dla brojleréw 18% ekstrudowanego makucha sojowego obniza
efektywnos¢ ekonomiczng odchowu brojleréw o 5,3% w poréwnaniu z poekstrakcyjna sruta
sojowq i pogarsza si¢ wraz z wiekszym udziatem makucha w mieszance.

W zakoriczeniu opinii pragne podkresli¢, ze praca napisana jest poprawnym jezykiem tak
literackim jak i fachowym. Wszystkie btedy, gtéwnie literowe jakie zauwazytem podczas
czytania rozprawy, zaznaczytem w tekscie.

Bioragc pod uwage znaczacy i nowatorski charakter przedstawionej mi do oceny
rozprawy doktorskiej pana Jézefa Sliwy, szczegélnie stwierdzenie, ie ekstrudowany
makuch z nasion soi niezmodyfikowanej genetycznie z upraw krajowych moie by¢é
stosowany w zywieniu brojleréw, stwierdzam, ze praca ta spetnia wszelkie wymogi
zawarte w Ustawie o stopniach i tytule naukowym z dnia 14 marca 2003 roku (Dz. U. Nr 65
z dnia 14.04.2003 ze zmianami Dz. U. Nr 64 z 2005) i wnioskuje do Rady Naukowej
Instytutu Zootechniki - Paristwowego Instytutu Badawczego w Balicach o dopuszczenie

jego Autora do dalszych etapéw przewidzianych przewodem doktorskim.
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