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Streszczenie

ANALIZA GENETYCZNA CECH ZDOLNOSCI UDOJOWEJ W POPULACJI
BYDEA RASY HOLSZTYNSKO-FRYZYJSKIEJ

Bartosz Szymik

ROZPRAWA DOKTORSKA

Cechy zdolnosci udojowej (CZU, ang. workability) sg grupa cech funkcjonalnych
wplywajacych na ekonomike produkcji mlecznej. Najwazniejszymi z nich sg szybkos¢
oddawania mleka (SOM, zdolnos¢ krowy do oddania mleka w okreslonym czasie) oraz
temperament (TEM, reakcja krowy na calo$¢ zabiegow zwigzanych z dojem i przebywaniem
kréw w hali udojowe). Warto$§¢ hodowlana pod wzgledem tej grupy cech jest szacowana
w wielu krajach, zrzeszonych w Interbull’u, czesto takze stanowi wazny element indeksow
hodowlanych. Dotychczas w Polsce warto§¢ hodowlana pod wzgledem cech zdolnosci
udojowej nie byla szacowana. Regularnie jednak od 2006 roku zbierane sg dane fenotypowe
(w skali punktowej) dotyczace szybkosci oddawania mleka i temperamentu krow w krajowej
populacji.

Celem przeprowadzonych badan bylo przeanalizowanie zmienno$ci cech zdolnosci
udojowej oraz oszacowanie parametrow genetycznych i fenotypowych cech zdolnosci
udojowej, a takze migdzy cechami zdolnosci udojowej bydta a cechami produkcyjnymi
i innymi cechami funkcjonalnymi, najpierw na podstawie danych rodowodowych, a pdzniej
danych rodowodowych i genomowych. Gtownym celem pracy bylo opracowanie optymalnego
modelu oceny wartosci hodowlanej bydia rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej pod wzglgdem
cech zdolnos$ci udojowej uwzgledniajacego dane konwencjonalne i genomowe.

Material do badan stanowity fenotypowe oceny punktowe cech zdolnos$ci udojowe;j
wykonane dla 1 045 511 krow rasy polskiej holsztynsko—fryzyjskiej odmiany czarno-biatej
(PHF cb) urodzonych w latach od 2004 do 2013. Oceng CZU przeprowadzono w latach od
2011 do 2015. Podstawowy zbidr danych utworzony zostat na podstawie systemu SYMLEK
nalezacego do PFHBiPM. Wykonano szczegétowa analiz¢ podstawowego zbioru danych oraz
nalozono restrykcje: usunig¢to krowy z oceng przeprowadzong pdzniej niz w 100. dniu laktacji,
udoje probne wystepujace wezesniej niz 26 dni po pierwszych udojach prébnych pomijano,
usuni¢to obory, w ktoérych nie zaobserwowano zmienno$ci w zakresie szybkosci oddawania

mleka lub temperamentu. Po zastosowaniu wymienionych restrykcji powstat zbiér liczacy



391 615 krow. Przeprowadzono ocen¢ istotnosci czynnikow uwzglgdnionych w modelu
liniowym obserwacji CZU. W modelu tym uwzgledniono te efekty, ktore sg najczesciej
stosowane w rekomendowanych w literaturze naukowej modelach obserwacji do szacowania
parametrow genetycznych 1 wartosci hodowlanych pod wzgledem CZU. W nastepnej
kolejnos$ci przeprowadzono szacowanie parametroOw genetycznych i fenotypowych cech
zdolnosci udojowej, a nastepnie oszacowano ich korelacje genetyczne i fenotypowe z cechami
pokroju i ptodnosci kréw oraz cechami wydajnosci mlecznej i liczbg komoérek somatycznych
w mleku. Wszystkie czynnoS$ci zwigzane z szacowaniem parametrow genetycznych i
fenotypowych powtorzono uwzgledniajac w obliczeniach nie tylko dane konwencjonalne i
standardowg informacje rodowodowa, ale rowniez informacj¢ zawarta w zbiorze
wzbogaconym o informacje pochodzaca z genotypéw buhajéw-ojcow. Finalnie oszacowano
warto$¢ hodowlang zwierzat pod wzgledem cech zdolnosci udojowej. W pierwszym etapie
warto$¢ hodowlang oszacowano za pomocg konwencjonalnej metody BLUP - model
zwierzgcia. W drugim etapie do oceny wartoSci hodowlanej wykorzystano informacje
rodowodow3 oraz informacje pochodzacga z genomu stosujac metode jednego kroku (z ang. one
step). Na podstawie otrzymanych warto$ci hodowlanych oszacowano trendy genetyczne
wystepujace w zbadanej populacji.

W niniejszej pracy doktorskiej przeprowadzono takze charakterystyke fenotypowa
badanej populacji w zaleznosci od roku urodzenia. Przesledzono w ten sposob zmiany fenotypu
kréw rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej pod wzgledem cech zdolnosci udojowej od czasu
rozpoczecia rejestracji ocen dotyczacych tej grupy cech. Uzyskane w pracy srednie oceny CZU
sa bliskie 3 pkt. dla SOM oraz 2 pkt. dla TEM, czyli warto$ciom optymalnym. Swiadczy to, ze
rasa polska holsztynsko-fryzyjska odznacza si¢ pozadang przeci¢tng SOM i odpowiednim
umiarkowanym TEM. W celu zbadania wplywu réznych czynnikow na CZU przeprowadzona
zostala analiza wariancji. Uwzglednione zostaty efekty najczgsciej uzywane podczas tworzenia
nowych modeli obserwacji. Wptyw czynnikoéw srodowiskowych na cechy zdolno$ci udojowe;j
okazal si¢ by¢ wysoce istotny. Wykazano, ze na szybko$¢ oddawania mleka inaczej niz na
temperament, ma wplyw udziat genow rasy HF (wysoce istotny lub istotny). Otrzymane wyniki
dowodza, zZe rasa polska holsztynsko-fryzyjska cechuje si¢ w gldwnej mierze pozadanymi

postaciami cech zdolno$ci udojowe;.

Uzycie w badaniach metody Bayesa z zastosowaniem wielocechowego modelu

zwierzecia opartego na modelu liniowym obserwacji obejmujacym wszystkie analizowane



cechy zdolno$ci udojowej, umozliwito zastosowanie trzycechowych modeli obserwacji
oraz uwzglednienie petnej genetycznej i Srodowiskowe] macierzy kowariancji pomiedzy
wszystkimi cechami pokroju, cechami plodnosci 1 wydajnosci mlecznej oraz zawartoscia
komérek somatycznych w mleku. Przeprowadzono rowniez szacowanie warto$ci hodowlanej z
wykorzystaniem wynikéw pochodzacych z genotypowania ojcow krow. Rozklady wartosci
hodowlanych i dokladnosci oszacowan z wykorzystaniem genotypow byty bardzo podobne.
W ramach niniejszej pracy scharakteryzowano rozklady wartosci hodowlanych
zarOwno buhajow jak 1 kréw pod wzgledem cech zdolnosci udojowej. Pod wzgledem SOM
I TEM najwigcej buhajow uzyskiwato wartosci hodowlane w przedziale od x — 2SD do x +
25D. Analizujac rozklady dokladnosci oceny wartosci hodowlanych pod wzgledem cech
zdolnosci udojowej buhajow mozna stwierdzi¢, ze odbiegaja od rozktadu normalnego.
Oszacowania wartosci hodowlanych dokonano wykorzystujac zbidr danych shuzacych
uprzednio do szacowania komponentow (ko)wariancji. Wartosci hodowlane oszacowano
facznie dla 13280 krow 1 258 buhajow, bedacych ojcami tych krow. Do szacowania wartosci
hodowlanej pod wzgledem obu cech zdolno$ci udojowej wykorzystano oprogramowanie
zaimplementowane w pakiecie BLUPF90 (Misztal, 2008), zarowno dla kréw i buhajéw mozna
stwierdzi¢, ze $rednia standaryzowana warto$¢ hodowlana jest nieznacznie wigksza od 100
w przypadku obu grup zwierzat. W celu rozwoju i doskonalenia metodyki oceny fenotypowej
1 genetycznej pod wzglegdem cech zdolnosci udojowej, w dalszej kolejnosci prace powinny
zmierza¢ do 0oszacowania warto$ci hodowlanej i dokfadnos$ci oceny zwierzat nie posiadajgcych

jeszcze oceny konwencjonalnej
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