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RECENZJA

rozprawy doktorskiej
mgr inz. Krzysztofa Wojtyczy
pod tytulem
» Wplyw zywienia na sklad zwigzkow lotnych w miesie i tluszczu gesi Bialej
Koludzkiej®”

wykonanej pod kierunkiem dr hab. inz. Roberta Gasiora w Instytucie Zootechniki —
Panstwowym Instytucie Badawczym w Krakowie.

Opracowanie oceny jest uzasadnione decyzja Rady Naukowej Instytutu Zootechniki —
Panstwowego Instytutu Badawczego w Krakowie z dnia 20 pazdziernika 2017 roku o
powierzeniu recenzji rozprawy doktorskiej

Kryteria formalno prawne:
Ocen¢ wykonano w oparciu o:

. Ustawg z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2014 r. poz. 1852 ze zm.)
. Ustawg z dnia 18 marca 2011 r. o zmianie ustawy — Prawo o szkolnictwie wyzszym,

ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki oraz o zmianie niektérych innych ustaw (Dz. U. z 2011 r. Nr 84, poz. 455, Nr 112,
poz. 654,z 2012 r. poz. 1544)

. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 30 pazdziernika 2015
r. W sprawie szczegétowego trybu i warunkdéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie
doktorskim, w postgpowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu
profesora (Dziennik Ustaw RP, Poz. 1842)

Os$wiadczenie: O$wiadczam, ze nie posiadam wspolnego dorobku publikacyjnego oraz
wspolnych prac badawczych z mgr inz. Krzysztofem Wojtycza

s Vol

Recenzja dokonana zostala na podstawie dostarczonych materialéw obejmujacych:

Maszynopis rozprawy doktorskiej pt.: ,, Wplyw Zywienia na sklad zwigzkéw lotnych w
migsie i thuszezu gesi Bialej Koludzkiej®”




Przedstawiony maszynopis rozprawy doktorskiej zostal przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w Ustawie i Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego i umozliwia wykonanie recenzji.

Rozprawa doktorska mgr inz. Krzysztofa Wojtyczy pod tytulem ,,Wplyw zywienia na sklad
zwigzkow lotnych w miesie i tluszezu gesi Bialej Koludzkiej®” zostala zrealizowana w
ramach tematu statutowego 05-020.1 Instytutu Zootechniki — Panstwowego Instytutu
Badawczego w Krakowie.

Rozprawg doktorska stanowi maszynopis liczacy 140 stron, ze streszczeniami w jezyku
polskim 1 angielskim, napisany w oparciu o badania przeprowadzone w Centralnym
Laboratorium IZ PIB .

Analiza rozprawy doktorskiej upowaznia recenzenta do stwierdzenia, ze rozprawa
doktorska mgr inz. Krzysztofa Wojtyczy pod tytulem ,Wplyw zywienia na sklad
zwigzkow lotnych w migsie i thuszczu gesi Bialej Koludzkiej®” odpowiada warunkom
rozprawy doktorskie;j.

Uzasadnienie

Migso gesie (popularna gesina) powraca na polskie stoly i staje si¢ migsem coraz
bardziej popularnym. W okresie od 2007 do 2014 roku spozycie migsa gg¢siego w Polsce
wzrosto z 350-400 ton do 700 ton migsa rocznie. Pozostata krajowa produkcja gesiny w ilosci
18-20 tys. ton rocznie trafia na rynek niemiecki. Polska obok Wegier nalezy do czotowych
producentow migsa ggsiego w Europie. Produkcja gesiny w Polsce oparta jest gtéwnie o ges
Bialg Koludzka®, gdyz okolo 95% wszystkich utrzymywanych w naszym kraju gesi to
wlasnie gesi Biale Koludzkie®. Gg§ Biala Koludzka® to genotyp ktory powstal dzieki
pracom hodowlanym prowadzonym od 1962 roku w Instytucie Zootechniki Panstwowym
Instytucie Badawczym w Zakladzie Doswiadczalnym w Kotudzie Wielkiej. Ges ta w
polaczeniu z opracowana w Instytucie technologia produkcji gesi owsianej znanej tez,
glownie na rynku niemieckim, pod nazwa ,mtodej gesi owsianej”, daje doskonatej jakosci
migso 1 tluszcz o cenionych wlasciwosciach sensorycznych. Mloda ge$ owsiana jest
najpopularniejszym polskim produktem zywnos$ciowym na rynku niemieckim, dlatego tez w
2001 r. Instytut Zootechniki Panstwowy Instytut Badawczy wystapil o ochrong i uzyskat
prawa ochronne oraz znak towarowy stowno-graficzny zastrzezony w Urzedzie Patentowym
RP na ,,ges Bialg Kotudzka”. ,,Ge$ owsiana” to nie tylko mieszaniec W31, ale rowniez sposob
chowu i zywienia gesi Bialych Koludzkich®, opracowany w Instytucie Zootechniki. Jest to
polintensywny tucz w ktérym gesi tuczone sa zazwyczaj do 17 (rzadziej do 24) tygodnia
zycia, polegajacy na zywieniu w ograniczonych ilosciach pasza tresciwa i do woli zielonka.
W ostatnim okresie tuczu, na 3 tygodnie przed ubojem, gesi zywione sa do woli calym
ziarnem owsa. Wysoka jako$¢ tuszy i przekonanie konsumentow, ze jest to najlepsza ge$ na
rynku (szczeg6lnie na rynku niemieckim) wymaga ochrony i kontroli. Rosnace wymagania
krajowych i zagranicznych (glownie niemieckich) konsumentéw wymusity koniecznosé
opracowania i wdroZenia branzowego systemu jakosci, tzw. Systemu Gwarantowanej Jakosci
Zywnosci QAFP (QualityAssurance for Food Products), ktory obok miesa kurczaka i indyka,



obejmuje réwniez ,,mloda ge$ owsiang”. System QAFP reguluje i wymusza na producentach
gesi owsianej przestrzeganie ustalonych zasad w calym procesie produkcyjnym, m.in.
e do tuczu mlodych gesi owsianych przeznaczane sa piskleta pochodzace z ferm gesi

Bialych Kotudzkich®

e wostatnim okresie zywienia gesi tuczone sa wylacznie owsem.

Odstgpstwa od tych zasad skutkujg tym, ze produkt nie moze by¢ nazywany owsiana gesia
Biala Koludzka® ze wzgledu na zastrzezony znak towarowy stowno-graficzny. Pomimo
istnienia systemu QAFP  pojawiaja si¢ watpliwosci co do oryginalnosci surowca
pochodzacego od tych gesi, a co za tym idzie co do jego jakosci. Jest to zwigzane z coraz
liczniejsza grupa producentow gesi na rynku i prébami nieuczciwej konkurencji. Rozwoj
technik analitycznych sprawil, Zze pojawia si¢ szansa by podjaé probe pelniejszego opisu
produktu uwzgledniajac badania lotnych zwiazkéw organicznych w migsie i thuszczu gesim.
W przysztosci moze to przyczyni¢ si¢ do opracowania metody potwierdzania autentycznosci
produktu.

Mgr inz. Krzysztof Wojtycza w swoich badaniach dotyczacych jakosci miesa i
tluszczu owsianej gesi Bialej Kotudzkiej® postawil hipoteze, ze rodzaj i ilo$¢ zwiazkow
lotnych zaleza od sposobu zywienia i moga réznicowa¢ produkty pochodzenia zwierzecego.
Poniewaz dotychczasowe badania wykazaly, ze na ostateczny profil lotnych zwigzkow
organicznych ma wplyw miedzy innymi; sklad zwiazkow chemicznych, ktore sa ich
prekursorami, obecno$¢ innych zwiazkéw chemicznych, pH $rodowiska, sposob
postgpowania z probkami (np. obrébka termiczna), Autor rozprawy doktorskiej zalozyl, ze
zmiany w sposobie zywienia, moga wplywa¢ na zmiany w profilu lotnych zwigzkéw
organicznych.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Krzysztofa Wojtyczy pod tytulem
»Wplyw zZywienia na sklad zwigzkow lotnych w migsie i tluszczu gesi Bialej
Koludzkiej®” liczy 140 stron maszynopisu.

Strona 4 zawiera informacj¢, ze badania wykonano w Centralnym Laboratorium IZ PIB w
ramach tematu statutowego 05-020.1. Strony 5-6 zawierajg szczegélowy spis tresci, natomiast
strony 7-9 wykaz skrotow i oznaczen zamieszczonych w pracy. Kolejne 5 stron zajmuja
streszczenia pracy w jezyku polskim i angielskim. Rozdzialy Wstep (1 strona) i Przeglad
literatury (27 stron) sa wprowadzeniem czytelnika w tematyke badan. Autor charakteryzuje
ges Bialg Koludzka® i bardzo szczegotowo lotne zwigzki organiczne wystepujace w miesie i
produktach migsnych, mechanizmy i schematy ich powstawania. Szczegélowo zostaly
opisane techniki chromatograficzne stosowane w oznaczaniu lotnych zwiazkéw
organicznych, metody izolacji i zatgzania, materialy sorpcyjne, statystyczne opracowanie
wynikow majace na celu potwierdzanie autentycznosci produktu. Rozdziat 5 to szczegétowo
przedstawiony cel badan, czyli identyfikacja lotnych zwiazkéw organicznych w produktach
pochodzacych od gesi Biatej Kotudzkiej® oraz hipoteza zaktadajaca, ze ilos¢ i rodzaj lotnych
zwiazkow organicznych zalezy od sposobu zywienia. Autor stawia hipoteze, ze lotne zwiazki
organiczne mogg postuzy¢ do réznicowania produktow pochodzenia zwierzecego, w tym
wypadku produktéw pochodzacych z gesi Bialej Koludzkiej®. W kolejnym rozdziale Autor
precyzyjnie opisuje material badawczy oraz zastosowane metody badawcze. Badania
przeprowadzono na licznym materiale 160 ggsiach i ggsiorach gesi Biatej Kotudzkiej® (W33)
w dwoch okresach produkcyjnych (lata 2015 i 2016). W ten sposéb zminimalizowano



ewentualny wplyw sezonu (roku) zywieniowego. Szczegbélowo opisano warunki
przeprowadzenia do$wiadczenia, zywienie i postgpowanie z gesiami. Material badawczy
stanowito migso z mie$ni nég (udo + podudzie) oraz tluszcz sadetkowy gesi Bialej
Kohudzkiej® po do$wiadczeniu zywieniowym z udzialem ziarna owsa lub pszenicy. Aby
zapewni¢ wyréwnanie materialu do$wiadczalnego do uboju wybrano 80 gesi a kryterium
wyboru gesi przeznaczonych do uboju byla masa ciata gesi, indywidualnie zwazonych
bezposrednio przed ubojem. Dobér przeprowadzono tak, by wspolczynnik zmiennosei nie
przekraczat 15%. Po uboju ptakéw dokonano oceny poubojowej, szacujac jakos¢ tuszek i
wydajnosé rzezna. Analize lotnych zwiazkéw organicznych wykonano w prébkach migsa
miesni nég oraz w tluszczu sadetkowym. Zastosowano technike¢ ekstrakcji z fazy
nadpowierzchniowej do fazy stacjonarnej HS-SPME (zastosowano wiokno typu
DVB/CAR/PDMS) z uzyciem chromatografii gazowej polaczonej z kwadrupolowym
spektrometrem mas i przy uzyciu niepolarnej kolumny ZB-5MSi firmy PhenomenexR. Do
badan przygotowano probki w kilku wersjach: migso i tluszcz bez obrébki termicznej, migso
po zastosowaniu obrobki termicznej niskotemperaturowej (30 °C, 24 h) oraz migso i thuszez
po zastosowaniu obrobki termicznej wysokotemperaturowej (170 °C, 35 min). Nastgpnie
przeprowadzono analiz¢ chemometryczng rozpatrujac szereg modeli klasyfikacyjnych, ktore
uwzgledniaty takie czynniki, jak sposéb integracji chromatograméw, wybér wzglednych i
bezwzglednych danych wejsciowych, czy rozne grupowania danych wyjsciowych (wzgledem
plci czy zywienia). Otrzymane modele klasyfikacyjne zwalidowano wyznaczajac procent
prawidlowo zaklasyfikowanych probek, oraz doktadnosci klasyfikacji prébek pochodzacych z
danej grupy lub podgrupy. Autor stwierdzil, ze modele klasyfikacyjne zbudowane w oparciu
o lotne zwiazki organiczne pochodzace z migsa, pozwalaly na rozréznienie owsianej gesi
Biatej Kotudzkiej®, od gesi biatej kotudzkiej zywionej w ostatnim okresie tuczu pszenica. Za
mniej przydatny dla realizacji tego zadania Autor uznal tluszcz sadetkowy. Ponadto w
miesniach piersiowych, migsniach ndég i w thuszczu sadelkowym oznaczono zawartosc:
witamin A i E, cholesterolu, suchej masy, biatka ogélnego i ttuszczu surowego oraz okreslono
profil kwaséw tluszczowych. Podrozdzial 6.5 zawiera szczegélowy opis opracowania
statystycznego wynikow, podrozdzial 6.6 procedury walidacyjne metody oznaczania
zwiazkéw lotnych, podrozdzial 6.7 walidacje modelu klasyfikacyjnego, podrozdzial 6.8
zawiera opis identyfikacji lotnych zwiazkéw organicznych. W ostatnim podrozdziale
przedstawiono szczegétowy wykaz odczynnikéw zastosowanych jako substancje wzorcowe
lotnych zwiazkéw organicznych. Na podstawie tak szczegélowego opisu materiatu
badawczego i metodyki mozna doktadnie odtworzy¢ i powtorzy¢ doswiadczenie. W
rozdziale 7 ,,Wyniki i dyskusja” Autor szczegbtowo omawia uzyskane wyniki konfrontujac
je z wynikami innych autorow. Nalezy zauwazy¢, ze literatury dotyczacej lotnych zwiazkow
organicznych w miegsie gesim jest niewiele, co $wiadczy o innowacyjnosci badan i
nowatorskim podejsciu Autora do zagadnienia potwierdzania autentycznosci produktu jakim
jest ge$ Biata Kotudzkiej®. Na chromatogramach Autor obserwowat 276 pikow zwigzkow
lotnych, z ktérych 60,9% w pelni zidentyfikowal, a kolejne 15,9% uznat za prawdopodobnie
zidentyfikowane. Swiadczy to o skali zagadnienia z ktérym przyszio si¢ zmierzy¢ Autorowi,
jego umiejetnosciach, doswiadczeniu 1 przygotowaniu naukowemu. W rozdziale 8 Autor
podsumowal wyniki swoich badan a w rozdziale 9 przedstawil wnioski. W gléownym wniosku
Autor stwierdza, ze analiza lotnych zwiazkéw organicznych z wykorzystaniem



wielowymiarowych technik statystycznych moze by¢ zastosowana do opracowania modelu
umozliwiajacego potwierdzenie autentycznosci produktu pochodzacego od gesi Bialej
Kotudzkiej®, w zaleznosci od sposobu jej zywienia. Nie mniej cenne sg wnioski dodatkowe i
perspektywy rozwoju badan lotnych zwiazkéw w surowcach i produktach zwierzgcych.
Whioski dodatkowe to cele jakie stawia sobie Autor rozprawy w dalszej pracy naukowej. Ze
swojej strony chciatbym zyczyé Autorowi realizacji tych celéw z korzyscig dla nauki i
produktu jakim jest ge$ Biata Koludzka®.

Rozdziat ,,Literatura” (13 stron) to 192 pozycje literatury zamieszczone w pracy.

Rozprawa doktorska mgr inz. Krzysztofa Wojtyczy pod tytutem ,,Wplyw zywienia na sklad
zwiazkéw lotnych w migsie i tluszczu gesi Bialej Koludzkiej®” odpowiada warunkom
rozprawy doktorskiej. Badania przeprowadzono na licznym, ujednoliconym materiale. Dobor
gesi, ktérych mieso i thuszez analizowano, przeprowadzono tak, by wspotczynnik zmiennosci
nie przekraczat 15%. Podziw budzi ogrom wynikéw, ktore moga by¢ podstawa do napisania
przynajmniej dwoch bardzo dobrych publikacji. Rozprawa zostala bardzo dobrze opracowana
i napisana. Kazdy szczeg6t zostal dopracowany. Autor nie poprzestaje na uzyskanych
wynikach, tylko sugeruje uzupelnienie badan w zakresie identyfikacji lotnych zwiazkow
organicznych, poprzez wykorzystanie miedzy innymi wielowymiarowej chromatografii
gazowej MDGC/GC-MS z uzyciem dwoch dlugich kolumn o r6znej polarnosci.

Z funkcji recenzenta chcialbym zwrécié Autorowi uwage na nastgpujace aspekty;

1. proponuj¢ unikaé stwierdzen ,,stworzono” (str. 11), ,,stworzenia” (str. 18, 19, 79, 97,
127). Naukowiec raczej opracowuje, bada, a nie stwarza.

2. W metodykach oznaczen chemicznych oznaczenie suchej masy podaje si¢ i wykonuje
jako pierwsze.

3. Proponuj¢ padaé nazwy anatomiczne - z nazwami facifiskimi - migsi piersiowych i nog
pobranych do analiz.

4. Jezeli w roku 2015 (do$wiadczenie I) i w 2016 (do$wiadczenie IT) sklad mieszanek
treciwych byl identyczny to dlaczego zrdéznicowano zywienie (rézne spozycie pasz)
szczegblnie po podziale na grupy?. Efekt tego wida¢ w skladzie chemicznym migsa z
doswiadczenia I oraz II - wyzszy poziom tluszczu surowego oraz réznice w profilu
kwaséw ttuszczowych. Czy réznice w zawartosci thuszczu i poszezegolnych kwasow
thuszczowych nie wplynely na  wystgpowanie i poziom lotnych zwiazkow
organicznych?.

5. Czy 8 zwiazkéw (3-dodecyn, 2.4-dimetyloundekan, 1-dekanol, 3-undekanon, 1-
nonanol, dodekanal, X (RI=1650), benzoesan 2-etyloheksylu) ktére zidentyfikowano
w migsie surowym dla gesi owsianej oraz 1 zwiazek (oktadekan), ktéry wystgpowal
wylacznie w probkach gesi pszenicznej, podobnie jak 9 zwiazkow (1,3-oktadien, 1-
heksanotiol, octan pentylu, 5,7-dodekadien, 3-metylo-2-tiofenokarboksy-aldehyd, (Z)-
3-nonenal, undekan, 1-nonanol, tetradekan) w probkach migsa (po tagodnej obrobcee
termicznej) gesi owsianej i 1 niezidentyfikowany (RI=584) w probkach migsa gesi
pszenicznej mozna uznaé (na tym etapie) za wskazniki potwierdzajace autentycznos¢
produktu.

6. Czy wsrdd zidentyfikowanych lotnych zwiazkow organicznych sg zwiazki specyficzne
dla migsa gesiego (wystepujace tylko w migsie gesi)?.



7. Jakie inne metody mozna zastosowa¢ do potwierdzenia autentycznosci migsa gesiego?

Uwagi te nie wplywaja na wysoka oceng pracy. Zaréwno Autorowi pracy jak i Promotorowi
gratuluj¢ pomystu, determinacji w realizacji projektu, prowadzonych badaniach i realizacji
pracy doktorskiej.

Whiosek konicowy

Reasumujac, przedtozona do oceny praca doktorska Pana mgr inz. Krzysztofa
Wojtyczy pod tytutem ,,Wplyw Zywienia na sklad zwigzkéw lotnych w migsie i tluszczu
gesi Bialej Koludzkiej®”
odpowiada warunkom sprecyzowanym w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku (Dz. U. RP z 2003 r.. Nr
65, poz. 595, wraz z pdzniejszymi zmianami i rozporzadzeniami do tej ustawy (Dz. U. z 2003
r. Nr 65, poz. 595; z 2005 r. Nr 164, poz. 1365, z 2010 r. Nr 96, poz. 620, Nr 182, poz. 1228,
z 2011 r. Nr 84, poz. 455). '

Na tej podstawie wnosze¢ do Wysokiej Rady Naukowej Instytutu Zootechniki — Pafistwowego
Instytutu Badawczego w Krakowie wniosek o dopuszczenie Pana mgr inz. Krzysztofa
Wojtyczy do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie biorac pod uwage innowacyjno$¢ badan, znaczenie wynikéw tej pracy dla
praktyki (potwierdzanie autentycznosci produktu jakim jest Ge$ Biala Kotudzka®),
dokladnos¢, staranno$¢ przeprowadzenia badan oraz opracowania wynikéw wnosze do
Wysokiej Rady Naukowej Instytutu Zootechniki — Panstwowego Instytutu Badawczego w
Krakowie o wyréznienie rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Krzysztofa Wojtyczy pod
tytutem

»Wplyw Zywienia na sklad zwigzkéw lotnych w migsie i tluszczu gesi Bialej
Koludzkiej®”

zgodnie z trybem przyjetym w Instytucie Zootechniki — Pafistwowym Instytucie Badawczym
w Krakowie

Gl Va1

Wiadystaw Migdat

Krakéw, dnia 20 stycznia 2018 roku



